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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
MHP 01 «REFINERIAS»

CAPITULO |
Objeto. Definiciones
Articulo 1. Objeto.

La presente Instruccién técnica complementaria tiene
por finalidad establecer las prescripciones técnicas en
relacién con la seguridad a que han de ajustarse el pro-
yecto, los materiales, la construccion y la explotacién
de las refinerias de petréleo y sus parques de almace-
namiento de productos petroliferos.

Articulo 2.  Instalaciones comprendidas en esta Instruc-
cion técnica complementaria.

Las disposiciones de la presente Instruccion técnica

complementaria se aplicaran a las refinerias de crudo

de petréleos, a las plantas de tratamiento de sus des-
tilados v residuos, y a sus parques de almacenamiento
de petroleo crudo, productos intermedios y refinados.

Se podran también acoger a esta Instruccidn técnica
complementaria las unidades petroqmmlcas anexas a
una refineria.

Articule 3. Definiciones.

1. Area de las instalaciones: superficie dehmitada
por la proyeccion normal sobre el plano horizontal del
perimetro de la instalacion considerada.

2. Emplazamiento peligroso: es un espacio en el que
una atmosfera explosiva estd o puéde estar presumi-
blemente presente en una cuantia tal como para requerir
precauciones especiales en el disefio, canstruccion, ins-
talacién y/o utilizacién de materiales.

3. Unidad: es el conjunto de los elementos de fabri-
cacion formado por uno o varios procesos fisico-quimicos
que constituyen una operacion completa determinada,
a excepcion de las tuberias de unidn a las otras unidades
y a las instalaciones exteriores. Cada unidad toma el
nombre del proceso que le es mas caracteristico o repre-
sentativo de su funciéon principal, tal como unidad de
destilacién de crudo, unidad de reformado catalitico, uni-
dad de desparafinado, etc. Dentro de 1a unidad se deno-
mina seccidn a cada uno de los procesos que la integran.

Cuando varias unidades de proceso diferentes, con
estaciones de bombeo 0 incluso ciertas instalaciones
auxiliares se atienden desde una sala de control Gnica,
gl conjunto constituye una unidad denominada integra-

a.

4. Estacién de bombeo v transferencia: es el con-
junto de bombas para transferencia de crudo o productos
petroliferas con distintos fines, que se encuentran reu-
nidas en un recinto o a la intemperie.

Queda comprendido también el conjunto de valvulas
anejas que generalmente estdn formando una bateria
o cuadro.

5. Parque de almacenamiento: es el conjunto de
todo tipo de depdsitos de almacenamiento de productos
petroiiferos ubicados en un area que incluye los tanques
propiamente dichos y sus cubetos de retencidn, las calles
intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de
conexidn y los sistemas de trasiego anejos.

6. Haz de tuberias: se denominan asi los tendidos
de tuberias que discurren paralelos y comunican entre
si las diferentes partes de una refineria.

7. Lineas de explotacion: son las tuberias de proceso
dentro de las unidades, ilas lineas de trasiego de hidro-
carburos fuera de ellas vy las de llenado y vaciado de
los tanques.

8. Cargaderos.

1. Terrestres: son los lugares especialmente prepa-
rados para cargar y descargar camiones-cisternas y vago-
nes-cisterna de ferrocarril.

2. Maritimos: son aguellos en los cuales la carga
y la descarga de los buques-tanque y barcazas se realiza
en muelles debidamente acondicionados denominados
petroliferos, 0 en pantalanes, fondeaderos y boyas.

9. Separadores de aceite: son las instalaciones en
que se separan los productos petroliferos que contienen
las aguas procedentes de drenajes de la refineria, par-
ques de almacenamiento y lastres de los buques-tanque.
~10. Plantas de mezclado y adicién de productos qui-
micas; son las instalaciones en que se mezclan diversos
productos petroliferos intermedios y en las que, por adi-
¢ion de compuestos quimicos, se mejoran o modifican
sus propiedades y permiten obtener productos flnales
que cumpilen las especificaciones requeridas.
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Entre las operaciones de mezclado y adicién de pro-
ductos quimicos, con el fin de obtener otros que cumplan
especificaciones comerciales, destacan por su peligro-
sidad las instalaciones de adicién de alquilos de plomo.

11. Antorchas: son instalaciones destinadas a que-
mar a la atmdsfera de un modo controlado y seguro
determinados gases.

12. Instalaciones auxiliares: se consideran instala-
ciones auxiliares:

1. Centrales de produccién de vapor de agua y/0
electricidad. :

2. Subestaciones eléctricas.

3. Estaciones de bombeo de agua contra incendios.

4. Torres de refrigeracion.

b. Compresores de aire.’

6. Preparacidén y manejo de combustibles {fuel-oil
y gas combustible}.

7. Otras instalaciones: comprenden las instalacio-
nes complementarias para el funcionamiento de la refi-
neria.

13. Refineria: es el conjunto de todas ias instala-
ciones comprendidas en los puntos anteriores que for-
man un mismo complejo industrial fodeado por un valla-
do comun, incluso cuando existan unidades petroqui
micas, parques de almacenamiento y cargadero de
camiones, de trenes y de barcos, separados del resto
de las instalaciones, cada uno de ellos con su vallado
propio, siempre que estén unidos por tuberias con el
recinto principal.

14. Aguas contaminadas: se entiende por aguas
contaminadas las utilizadas en los procesos de trata-
miento o de fabricacion y que estén en contacto directo
con los hidrocarburos, las aguas de lavado de aparatos
o areas de unidades, las aguas de enfriamiento que pue-
dan estar accidentalmente contaminadas por productos
petroliferos y las aguas procedentes de limpieza o des-
lastre de bugques-tanque.

16. Depdsitos a presion: recipientes disefiados para
soportar una presion interna manométrica superior a 98
kPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado).

16. Tanques de baja presion: recipientes disefia-
dos para soportar una presion rmanommétrica superior a
15 kPa (0,15 kilogramos/centimetro cuadrado) y no
superior a 98 kPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado),
medida en la parte superior del tanque. '

17. Tanques atmosféricos: recipientes disefiados
para soportar una presion interna manométrica de hasta
15 kPa (0,15 kilogramos/centimetro cuadrado), medida
en el techo del tanque. Pueden ser: de techo fijo; de
techo flotante; de techo fijo con pantalla flotante.

Articulo 4, Area de las instalaciones.

Las instalaciones comprenden las areas siguientes:

1. Unidad, incluyendo las instalaciones definidas en
el articulo 3, apartado 3.

2. Unidad integrada, incluyendo las instalaciones
definidas en el articulo 3, apartado 3.

3. Estacién de bombeo, que incluye el exterior de
las bancadas de las bombas y los cubetos y drenajes
.que puedan existir a su alrededor o bajo el conjunto
de valvulas de distribucién. :

4. Cargaderos de camiones y vagones-cisterna, con
los dispositivos de carga en posicidon normal de ope-
racion, mas las cisternas de todos los vehiculos supues-
tos cargando simultaneamente.

5. Cargaderos de buques o barcazas. Bateria de val-
vulas y tuberias terminales, los brazos y dispositivos de
trasiego en-posicion de reposo y la superficie del muelle
de atraque o pantaldan que se determine a efectos de
medidas de seguridad.

6. Plantas de adicion de alquilos de plomo. Su zona
vallada.

7. Antorcha. El conjunto de antorcha y depésito para
separacidn y recogida de condensados, si estd anexo.

8. Centrales de vapor de agua y/o electricidad. El
borde de las calderas con recuperador, si estan situados
a la intemperie, o el edificio que las albergue, incluidas
las turbinas de generaciéon de energia, si las hubiese
y estuviesen anexas a las mismas.

9. Subestaciones eléctricas y centros de transfor-
macion. El vallado que exista a su alrededor, a la distancia
requerida por el Reglamento vigente de instalaciones
eléctricas y/o el edificio que los albergue, si existiese.

10. Depdsitos y tanques de almacenamiento. La
proyeccion se tomara desde la periferia de los depésitos,
esferas, etc, incluidas las valvulas y sus arguetas de dre-
naje cuando no tengan cubeto de retencion. '

En los tanques de superficie con cubeto, desde el
borde superior interior de éste. '

11. Parque de aimacenamiento. El drea que incluye
las instalaciones definidas en el apartado 5 del articu-
lo 3, o el limite exterior del vallado del mismo, si lo
hubiese.

12. Refineria. Su area sera la definida en el aparta-
do 13 del articulo 3.

13. Equipos de tratamiento de aguas residuales
donde puedan desprenderse vapores de hidrocarburos.
El limite de dichos equipos y. en su caso, ¢! borde de

- las balsas a plena capacidad. , :

Articulo b.

Todas las areas de las instalaciones, bien sean inte-
riores 0 exteriores, se deben clasificar en funcién del
riesgo potencial de explosién a causa de la presencia
de gases, vaperes o nieblas inflamables mezcladas con
el aire, estableciendo los grados de peligrosidad y la
extensidn de los emplazamientos peligrosos.

La clasificacion de zonas se hara de acuerdo con
lo establecido en el Reglamento electrotécnico de baja
tension.

Tipos de zonas.

CAPITULC ||
Normas de proyecto, construccidn y explotacion

Articulo 6. Ordenacién de las refinerias.
La ordenacion general de las instalaciones de las refi-

-nerias se dispondra de modo que las instalaciones auxi-

liares estén en zonas seguras en prevision de siniestros.
Especialmente se tendra en cuenta que un posible sinies-
tro no alcance a las instalaciones de los servicios de
seguridad ni de los medios generales de lucha contra
incendios (articulos 28 y 29), con objeto de no limitar
la accion de tales servicios.

Especial cuidado debera ponerse en esta ordenacion
en cuanto a la direccitin de los vientos dominantes, con
el fin de evitar la propagacién de nubes de gases com-
bustibles accidentales hacia zonas habitadas y hacia fue-
gos no protegidos.

Articulo 7.
rior.

Distancias entre instalaciones y con el exte-

Las distancias minimas entre las diversas instalacio-
nes de una refineria, y entre ellas vy el exterior, se indican
en el cuadro numero 1, «Distancias minimas en metros
entre limites de diferentes instalaciones en refinerias».

Las distancias se mediran sobre la proyeccion hori-
zontal desde los limites de ias areas definidas en el
articulo 4, excepto los que se refiefen al apartado 3,
«Almacenamiento», del cuadro ndmero 1, en que las
distancias se mediran al limite de las proyecciones de
los tanques, esferas, etc. ' :
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Articulo 8. Limites exteriores de las instalaciones.
1. Vallado.

Toda refineria o planta de transformacién de hidro-
carburos debe disponer de un cerramiento de 2,50
metros de altura minima rodeando el conjunto de sus
instalaciones, '

Las instalaciones que se encuentren separadas del
recinto principal deberan disponer de su propio cerra-
miento. ,

Las instalaciones complementarias independientes
del funcionamiento de la planta, tales como edificios
administrativos y sociales, laboratorios generales, talle-
res, etc., pueden quedar fuera del recinto vallado.

Este cerramiento no debe obstaculizar la aireacion
y se podra realizar con malla metalica. Sin embargo,
debera ser un muro macizo en la proximidad de unidades
y zonas O que limiten con vias de comunicacién exte-

riores y zonas habitadas o peligrosas. Debe construirse

de forma gue facilite toda intervencién y evacuacion en
caso de necesidad, mediante accesos estratégicamente
situados.

Si el vallado es de muro macizo, se tendra en cuenta
la salida de aguas pluviales gue pudieran acumularse
en sus puntos bajos. y si esta salida es al exterior, se
dispondra con sifon de cierre hidraulico que, permitiendo
la salida de aguas, impida el escape de gases de hidro-
carburos mas pesados que el aire que eventualmente
pudieran alcanzar dicha salida. Las puertas de la fabrica
gue se abren sobre vias exteriores deben tener un ancho
suficiente o una zona adecuada de giro para que la entra-
da y salida de vehiculos no exija maniobra, y estaran
debidamente sefializadas a fin de facilitar la intervencion
0 evacuacion en caso de necesidad.

El vallado exterior debe colocarse a las distancias
minim1as que figuran en el apartado 11 del cuadro nu-
mero 1.

2. Limites con otras propiedades y usos.

Ei cumplimiento de las distancias minimas sefialadas
en los apartados 12 y 13 del cuadro numero 1 debera
estar asegurado mediante la plena posesién de los terre-
nos en que se encuentren.

Articulo 9. Vias de circulacion.

1. Los caminos interiores a la refineria se clasifi-
can en:

a) Caminos de libre circulacién: tendrdn un ancho
minimo de 6 metros y estardan construidos a mas
de 20 metros de las zonas clasificadas como zonas O
6 1, segun Northa UNE 20322, contdndose esta dis-
tancia desde el borde mas préximo de la calzada.

'b) Caminos de circulacién restringida o reglamen-
tada: seran los restantes, que deberan tener un ancho
minimo de 4 metros y estar sefalizados, v, si fuese nece-
sario, se cerraran mediante postes o barreras,

2. Los caminos interiores se ajustardn en su cons-
truccion general a las siguientes normas: .

a) Eltrazado de las calles sera tal que el perfil adop-
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto.

b) Las calles estaran preferentemente elevadas con
relacién al nivel del suelo de las unidades.

c) Elradio de las curvas de unién de las calles debe
permitir una facil circulacién a los vehiculos.

d) El cruce de los haces de tuberias aéreas -schre
las calles se efectuard a una altura tal que quede un
espacio libre de 4,5 metros, como minimo, por encima
de la rasante de la calle. En los casos que no sea posible,
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los cruces quedaran sefalizados, indicando los gélibos,
y se restringira la circulacién por los mismos.

e) Las tuberias y cables eléctricos que atraviesen
calles, mediante galerias o conductos enterrados, lo
haran a una profundidad adecuada y de acuerdo con
las reglamentaciones especificas que les afecten.

f} Las vias férreas interiores y su unién a la red gene-
ral de ferrocarriles se construirdn conforme a las regla-
mentaciones y normas de RENFE vy a otras que puedan
afectarles.

3. Vias de servicio. Son franjas de terreno, pavimen-
tadas o no, alrededor de cada unidad y que no tendran
una anchura inferior a 6 metros, contados desde el limite
de unidad. Todas las unidades dispondran de vias de
servicio. :

Articuio 10. Unidades de tratamiento.

1. Las unidades deberdn estar equipadas de manera

‘que su contenido pueda ser rapidamente evacuado, en

caso de necesidad, hacia zonas no peligrosas y disponer
de adecuados sistemas de descompresidn y de evacua-
cion rapida de gases, como se indica en el articulo 11.

Las distancias minimas entre unidades serdn las que
se indican en el cuadro ndmero 1. '

2. Redes de vapor. Las redes de vapor de agua esta-
ran eficazmente protegidas contra la posible entrada de
hidrocarburos en ellas.

3. Estructuras metalicas. Estaran constituidas por
elementos de tubo de acero o perfil estructural de acero
laminado unidos por roblones, tornillos o soldadura, v
estardn protegidos contra la corrosién y el ambiente
especifico gue las rodee.

4. Proteccion contra el fuego. En general, los fal-
dones de las torres, los soportes metalicos de 1os haces
de tuberias elevadas y las estructuras metalicas que
soporten equipos petroliferos de capacidad superior
a b0O0 litros, o de un peso total superior a 2.500 kilo-
gramos, deberan ser protegidos mediante una capa resis-
tente al fuego. '

La capa de proteccidn ignifuga podra ser:

a) Hormigdn de 150 kilogramos/centimetro cuadra-
do de resistencia caracteristica a la compresién, aplicado
manualmente en una capa de 5 centimetras de espesor.

b) Mortero de cemento en la proporcién de 1:3,
aplicado por-el sistema de proyeccion neumatica hasta
obtener una capa de 4 centimetros de espesor.

c) Oftros materiales ignifugos de eficacia reconocida,
con el espesor y modo de aplicacion especificado por
el fabricante para obtener un grado de resistencia al
fuego de dos horas minimo (RF 120).

El armado y anclaje del ignifugado, la seleccion de
los agregados al hormigén o mortero y, en general, la
aplicacion de la proteccion ignifuga se realizara de acuer-
do con la buena practica propia de los materiales uti-
lizados en cada caso. .

Las estructuras, incluso riostras, tornapuntas y vigas,
serdn protegidas hasta una altura minima de 4,5 metros
sobre el nivel del suelo.

Cuando una plataforma sea estanca, es decir, que
un producto derramado sobre ella no discurra mas abajo
y la base del fuego pueda estar en la misma, la proteccion
se aplicara desde el suelo hasta 4,5 metros por encima
de dicha plataforma.

A los efectos de esta Instruccidn técnica complemen-

taria, no se consideran las escaleras pasillos y platafor-

mas para transito del personal.

Los faldones de las torres de 1,20 metros de didAmetro
¥ mayores seran protegidos tanto por el exterior como
por el interior, incluso los fondos de las torres, si no

)
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son calorifugados. Los de diametros inferiores a 1,20
metros seran protegidos sélo por el exterior.

Los soportes metdlicos de los haces de tuberias seran
protegidos hasta una altura minima de 4,5 metros desde
el suelo, pero podra interrumpirse la proteccién 0,30
metros por debajo de la viga transversal mas baja.

Las estructuras y soportes metalicos de los haces
de tuberias sobre los que se instalen aero-refrigerantes
serdn protegidos hasta su mas alto nivel.

5. Soportes de los haces de tuberias elevadas. Los
soportes, en pértico o no, aseguraran una altura libre
minima de 2,20 metros en las zonas reservadas a pasos
de personal, y de 3,50 metros en los pasos reservados
a vehiculos.

6. Diversos.

a) La seguridad de las instalaciones debe garanti-
zarse por la utilizacidn de aparatos de control, asi como
por la instalacién de valvulas de seguridad, juntas de
expansion o dispositivos analogos.

b) Se preveran dispositivos de seguridad para cortar

en el minimo tiempo la formacién accidental de atmés- .

feras explosivas en e| interior del equipo, tal como
interrupcion rapida de la alimentacién de combustible
a los quemadores de hornos, calderas e inyeccién de
vapor de ahogo.

c} Todos los aparatos y accesorios que se instalen
se construirdn de acuerdo con la reglamentacién par-
ticular que les sea aplicable, teniendo siempre en cuenta
las condiciones extremas de servicio y las maximas alcan-
zables en situaciones anormales que puedan esperarse
razonablemente,

d} En el disefio de los aparatos se elegira el material
mas idoneo para el fluido que haya de contener o circular,
teniendo en cuenta la corrosién, de modo que se suprima
o atenle este fenémeno. Siempre quese prevea, o sim-

plemente se suponga la posibilidad de 1a corrosion, se -

disenara un sobreespesor de material en las zonas que
lo requieran, o bien se revestira el material de soporte
con otro resistente al atague, sin perjuicio de la pro-
teccion por medio de pinturas o aplicaciones antioxi-
dantes en las zonas donde sea posible, lo que no excluira
las medidas anteriores.

e¢) Sededicaraespecial atencidn a los puntaos débiles
de la instalacion, tales como cierres de bombas, juntas
de bridas, prensas de vélvulas, etc. El material de que
estén fabricados sera el adecuado a los hidrocarburos
con qgue tenga contacto para las condicignes extremas
de presion y temperatura.

Articulo 11.  Sistemas de alivio de presion y evacuacion
de fluidos de unidades.

Las unidades de proceso de las refinerias deberan
tener accesorios e instalaciones apropiadas para des-
cargar los excesos de presidn y efectuar las evacuaciones
de emergencia de fluidos.

1. Instalaciones de alivio de sobrepresién.

Para prevenir que las presiones en el equipo alcancen
niveles que puedan producir roturas o fallos mecanicos
se disefiaran sistemas de alivio de sobrepresién, nor-
malmente llamados «de seguridad», hasta que la presién,
en el equipo o circuito que deban proteger, caiga de
nuevo dentro de los limites normales de funcionamiento.

a) Llas instalaciones de alivio de sobrepresion y las
de evacuacién (apartado 3) pueden ser comunes en
cuanto al trasiego y la retirada de los fluidos evacuados
Los destinos de estos fluidos pueden ser:

1.2 Evacuacion a la atmdadsfera,

2.° Combustién en una antorcha.

3.° Sistema especial de evacuacién.

4.° Retorno al proceso. .
5.9 Un colector de drenajes, seguin el caracter de
los fluidos y las condiciones bajo las que se evacuan.

En el cuadro numero 2 se relacionan los distintos
destinos que deben tener los fluidos segun sus carac-
teristicas. Circunstancias particulares pueden modificar
su aplicacion, la cual debera ser justificada.

b} Los sistemas que pueden utilizarse, segun los
casos son:

1.° Valvulas de seguridad para liquidos y para vapo-
res.

2.° Discos de ruptura.

3.° Portezuelas de seguridad o de explosion.

c) Las valvulas de seguridad se instalaran de acuer-
do con los requisitos del Reglamento de aparatos a pre-
sion. Como norma general, se instalard una valvula de
seguridad si hay alguna posibilidad de que se sohbrepase
la presion de disefio en algun punto de la planta.

Los tubos de descarga de las valvulas de seguridad
que evacuen directamente a la atmodsfera se prolongaran
al menos 2 metros por encima de la plataforma de ope-
racion mas alta dentro de un radio de 15 metros, con
una altura minima sobre el suelo de 6 metros si se trata
de gases de proceso. Si se trata de vapor de agua el
radio considerado sera de 2 metros.

Cuando ia tuberia de descarga se extienda en una
direccion vertical se le instalard un drenaje para extraer
cualquier cantidad de liquidos condensados formados
por los escapes de vapor o por agua de lluvia.

Cuando el fluido descargado sea vapor inflamable
se instalara en la parte inferior de.la tuberia de descarga
una inyeccién de fluido dispersante.

Las tuberias de descarga directa a la atmosfera que
requieran un dispersante llevaran acoplado en su salida
un anillo de distribucién provisto de orificios para favo-
recer el arrastre ascendente de los vapores de proceso.

2. Capacidad y timbre de valvulas de seguridad.

En la seleccién de una vélvula de seguridad los prin-
cipales factores determinantes del tamafio y la presion
de timbre de la valvula son la presion maxima de trabajo
y la presién de operacion del equigo protegido, Junto
con la capacidad de descarga requerlda

Para el calculo del caudal que serd descargado por
una valvula de seguridad se consideraran todas las con-
tingencias que puedan ocurrir en condiciones normales
de operacion o aiguna variacion razonable de ellas, ade-
mas de las condiciones anormales o de emergencia que
puedan darse, tales como fallo de energia eléctrica o
de refrigeracion y fuego externo.

Las formulas apropiadas para el dimensionamiento
de las valvulas de seguridad seran de cédigos recono-
cidos, tales como API, ASME, NFPA, etc.

En los casos en que se quite de servicio una valvula
de seguridad para su revisién, existird un procedimiento
operativo que garantice la vigilancia continua del equipo
afectado y que contemple las medidas operativas nece-
sarias para mantener el equipo en las condiciones segu-
ras de operacion.

3. Instalaciones de evacuacion.

Se prevera poder efectuar la descarga intencionada
de vapor o liquidos, por presion autogenerada en el equi-
po, con uno o varios de los siguientes propésitos:

a) Reducir o controlar la presion no usual, tal como

la que pueda producir una reaccién quimica.

b) Vaciar el sistema de su contenido en situaciones
de emergendia.
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c) Efectuar las purgas previas a los trabajos de man-
tenimiento.

d) Por otras razones.

Las instalaciones de evacuacién complementaran, sin
reemplazarlas, a las vélvulas de seguridad y consistiran
especialmente en vélvulas de evacuacion de conexién
entre la unidad y las lineas de evacuacién a los reci-
pientes receptores desde los que se dispondrd de manera
segura de los productos recibidos.

1) Valvulas de evacuacién.

Las vélvulas de evacuacion estaran instaladas de
modo que les sea posible operar bajo condiciones de
emergencia. :

Los puntos de conexién del sistema a la unidad se
estudiaran cuidadosamente, considerando: a) la cantidad
de emergencia; b) la velocidad de reduccién de presion;
c) la posibilidad de obstrucciones del fluido en los tubos
por depésitos de herrumbre, carbén o similares.

2) Lineas de evacuacién.

Puestos que uno de los requisitos mas importantes
de los sistemas de evacuacion es la reduccion rapida
de la presion, las lineas del sistema no limitaran esta
funcion.

Cuando varias fuentes de liquido o de vapores des-
carguen en una linea de evacuacion comun, ésta debera
estar prevista para la maxima circulacidon que pueda
esperarse y teniendo en cuenta las condiciones en que
sea méas urgente la reduccion de la presion y la eva-
cuacion de los fluidos contenidos en recipientes, como

por ejemplo, cuando una parte de la unidad estéd envuelta’

en llamas. Al disefiar tas secciones de las lineas de eva-
cuacion deberd considerarse también la posibilidad de
que la descarga pueda ser de productos liquidos viscosos
o vapores condensables.

Las instalaciones de evacuacién deben preverse para
reducir la presion en los recipientes con la suficiente
rapidez compatible con la seguridad del equipo, supo-
niendo que toda la presion se alivie por el propio sistema
de evacuacion. :

3) Circuito de evacuacidn,

Los circuitos de-evacuacion para depresionar los equi-
pos que estan sometidos a presidn estardn conformes
con los requisitos del Reglamento de aparatos a presion,

Se tendra en cuenta el que los circuitos de evacuacion
de las distintas instalaciones no se interfieran entre si,
en evitacién de que puedan surgir problemas en la para-
da de las plantas o que afecten de algin modo su
seguridad.

Cuando los productos a depresionar sean gases se
enviaran al sistema que corresponda segun el cuadro
numero 2.

Si los productos a depresionar son liquidos o una
mezcla de gas y liquido deberan descargarse a través
de un recipiente donde la fase liquida pueda separarse
antes de enviar los productos donde corresponda segun
el cuadro nimero 2.

Si los productos son pesados y pudieran quedar rete-
nidos en el colector, tendran uno independiente, con
conexiones para lavado y acompafamiento de vapor.

4. Otros sistemas de evacuacion.
1) * Purgas.

Son conexiones para extraer pequefias cantidades
de liqguido que puedan almacenarse en puntos bajos del
equipo, que algunas veces se envian al colector general
de drenajes y otras estan conectadas al sistema general
de evacuacién de la unidad.

2) Venteos.

Son conexiones con salida libre a la atmdsfera para
la descarga de gases 0 vapores; se usan principalmente
en conexidn con operaciones de purgas, puesta en mar-
cha y otras.

Articulo 12.  Antorchas.

Cada refineria o planta de tratamiento de hidrocar-
buros debera disponer de, al menos, una antorcha como
elemento de seguridad.

1. La antorcha deberd tener estabilidad y anclaje
suficiente y ser de altura conveniente para quemar los
gases a distancia suficiente para no constituir, peligro.
En su base debera tener un depédsite de purga con cierre
hidraulico para evitar arrastres de liquidos y retornos
de llama vy en su extremo superior un mechero piloto
de funcionamiento continuo. Asimismo, ilevara un dis-
positivo de encendido eficaz de mantenimiento simple
y construccién robusta, y de un sisteéma que asegure
una presion positiva en el interior del tubo, u otro que
impida la entrada de aire que diera fugar a posible atmés-
fera explosiva.

2. Las antorchas recogeran la posible emisién de
vapores y gases de proceso, evacuados por los sistermas
de alivio de presidn, y evacuacion que se especifican
en el articulo 11, cuadro numero 2, en especial los no
condensables mas pesados que el aire y los tdxicos que
se descompongan por el calor {nota 3). Para su disefio

y proyecto se supondrd una emergencia del tipo de:

un fallo de corriente eléctrica en toda la refineria, fallo
de aire de instrumentacién 0 una evacuacién urgente
por siniestro en una unidad. Su célculo, en cuanto al
caudal de gases y altura de llama vy el de la capacidad
del depdsito separador, se hard con estas suposiciones
de emergencia y, debido a las limitaciones del tipo de
antorcha elegido, se obtendra asi el nUmero de antorchas
a instalar.

3. Elsistema de antorcha debera tener un separador
de liquidos proximo a la unidad, al objeto de retener
los arrastres que se produzcan. Las pendientes deberan
ser como minimo del 0,5 por 100 hacia este deposito.

Cuando la tuberia hasta la antorcha requiera la exis-
tencia de puntos bajos, para ia eliminacion del conden-
sado producido, deberdan existir depdsitos de purga, auto-
matica y vigilada, o de capacidad suficiente para retener
el maximo condensado producido durante veinte-freinta
minutos. . :

4. La altura de la antorcha sera funcién de la can-
tidad maxima de gases a quemar y de la altura maxima
de llama para-la que esté prevista, de modo que, en
estas condiciones extremas, la intensidad calorifica de
radiacidn percibida al pie de 1a antorcha sea como maxi-
mo 5.400 kilocalorias por hora y por metro cuadrado.
Cuando existan dos o mas antorchas la distancia entre
ellas vendra dada por la combustiéon normal, no de emer-
gencia, la intensidad calorifica maxima de radiacién per-
cibida al pie de la antorcha serd de 500 kilocalorias
por hora y metro cuadrado. » .

-5. El diseflo del quemador de la antorcha se hara
de modo que fa combustién de los gases sea total y
la emisidn de humos la menor posible para el caso de
quemar el tipo de gases mas desfavorable. En el calculo
de la altura se tendrd en cuenta la emisién de conta-
minantes del aire, de modo que, en condiciones de fun-
cionamiento normal, cumpla con las normas vigentes
sobre contaminacion atmosférica.

6. Las antorchas se instalardn preferentemente en
un punto alto del terreno y se tendra en cuenta la direc-
cion de los vientos dominantes y la topografia del terreno,
para evitar que, en caso accidental de que se apagara



BOE nom. 23

Viernes 27 enero 19956 2599

la lama y el gas afluente fuera mas denso que el aire,
se acumule en hondonadas v pueda dispersarse lo mas
rapidamente posible.

7. Existird un sistema automatico de alarma para
funcionar en estos casos de apagado accidental, de
modo que, inmediatamente de ocurrido, pueda proce-
derse a su reencendido por el personal de servicio.

Si hubiera un sistema de encendido automatico, elto
no obstara para la existencia del sistema de alarma auto-
matico y el encendido manual.

8. Los materiales que entren en la construccion de
la antorcha serdn de la resistencia requerida para sopor-
tar altas temperaturas, especialmente en los tramos
superiores, y la zona de combustiéon se disefara con
este objeto especifico. Periddicamente se comprobara
el estado de esta zona de combustién y se repondra
€N caso necesario.

Articulo 13. Tuberias y centros de trasiege de hidro-
carburos. ,

1. Las tuberias para la conduccion de hidrocarburos
seran de acero en tramos de la mayor longitud posible
unidos por soldadura o mediante bridas, las cuales se
limitaran a lo estrictamente necesario para reducir las
posibilidades de fugas.

Se admitirdn otros materiales siempre que se ajusten,
en tanto no existan normas nacionales, a las especi-
ficaciones de las normas de reconocido prestigio inter-
nacional, aceptadas por el Ministerio de Industria y Ener-
gia.

2. Las tuberias para transporte y trasiego de hidro-
carburos se montaran en haces paralelos, dejando entre
eltas una distancia tal que anule la posible influencia
mutua entre ellas, Se estudiardn y preveran los movi-
mientos por dilatacion y contraccion térmicas de las tube-
rias, las cuales se dispondran de modo que tales movi-
mientos sean absorbidos por su Configuracic’)n, por los
cambios de direccién y por la seleccion de los puntos
de anclaje. Donde sea preciso se instalaran liras de dila-
tacion, evitandose, en lo posible, las juntas de expansion.

3. Los haces de tuberias pueden ser aéreos, apo-
yados sobre durmientes en el suelo, enterrados o alo
jados en fosos. '

a) Los haces de tuberias aéreas se apoyaran sobre
pilares o porticos construidos de hormigén armado o
con perfiles estructurales de acero laminado unidos
por soldadura, tornillos o roblones. Su altura minima
sera de 2,20 metros en zonas de paso de peatones y
de 4,50 metros en los cruces de calles interiores, res-
petando el galibo que fije la RENFE u otras Compafiias
en los cruces con vias férreas. A distancias menores
de seis metros de unidades, los pilares o pies de los
porticos se protegeran como se indica en el articulo 10,
apartado 5.

b) Las tuberias apoyadas en durmientes sobre el
terreno se mantendran limpias de maleza de modo que
haya siempre espacio libre entre ellas y el suelo.

Asimismo, se dejard una zona de un metro a ambos
lados del haz de tuberias exenta de maleza y materias
combustibles para evitar que un posible incendio de
éstas afecte a las tuberias.

c) Las tuberias enterradas se tendran de forma que
la profundidad entre la generatriz superior de los tubos
y la superficie del suelo sea al menos.de 60 centimetros
y en cualquier caso la suficiente para proteger la cana-
lizacidn de los esfuerzos mecanicos exteriores a que se
encuentren sometidas, teniendo en cuenta la constitu-
cion del suelo y las protecciones adicionales utilizadas.
Cuando la zanja se excave en el suelo rocoso, se hara
un lecho de material blando, no corrosivo, para que no
se dainen los tubos o su revestimiento.

Las tuberias de acero enterradas seran protegidas
contra la corrosion galvanica o por la humedad del terre-
no mediante revestimientos o proteccidn catddica.

Cuando una tuberia o haz de ellas atraviesa un manto
acuifero bajo el nivel freatico, se tomaran todas las pre-
cauciones necesarias para gue no se modifiquen las con-
diciones exigidas por la seguridad de las tuberias, y se
sujetaran éstas convenientemente para evitar su des-
plazamiento en cualquier sentido.

4. En el tendido de.los haces de tuberias de hidro-
carburos en las proximidades o cruces de lineas eléc-
tricas de alta tension, lineas de telégrafos, ferrocarriles,
carreteras o analogas, deberan adoptarse las precaucio-
nes suplementarias adecuadas, a juicio del érgano com-
petente de la correspondiente Comunidad Autdénoma,
procurando que se puedan tender, reparar o sustituir
las tuberias sin interrumpir el otro servicio, y reduciendo
al minimo los riesgos que puedan existir en tales ope-
raciones. :

b. Se prohibe la utilizacién durante mas de un mes
de mangueras flexibles en instalaciones donde sea posi-
ble montar tuberias rigidas.

Se excluyen de esta prohibicion los dispositivos de
carga y descarga a granel, la alimentacion de combus-
tibles a hornos, y la conduccidn de hidrocarburos a apa-
ratos moviles y los conductos de distribucion de aceites
y de productos especiales. ,

La longitud de las mangueras utilizadas en estos
casos serd la mas corta posible.

6. Las bombas de trasiegos de hidrocarburos debe-
ran encontrarse reunidas formando un conjunto espe-
cifico junto con el cuadro de valvulas de distribucidn,
a todo lo cual se ha definido comg estacion de bombeo.
El suelo de la estacion de bombeo dispondra de un dre-
naje adecuado, para eliminar eventuales derrames de
productos.

Cuando por exigencias técnicas del producto y de
la instalacion no sea posible lo indicado en el parrafo
anterior, se tomaran disposiciones complementarias que
faciliten la mayor seguridad posible de la instaiacion y
de los trabajadores. '

Cuando las bombas de trasiego de hidrocarburos se
encuentren en el interior de locales, éstos deberan dis-
poner de ventilacion adecuada y suficiente para evitar
la acumulacién de vapores de hidrocarburos.

Rodeando a cada-bomba habra un canalillo -y bajo
el cuadro de distribucidn devalvulas, un pequefio cubeto,
todos los cuales serviran para recoger el producto even-
tualmente derramado y enviarlo a los separadores de
aceite.

_ 7. Queda prohibido el uso de bombas alternativas
para el trasiego y carga de productos de la clase A.
Se excluyen de esta prohibicion las bombas de vaciado
de los recipientes acumuladores de antorcha, siempre
que el movimiento de los émbolos se haga por presion
de vapor. :

Articulo 14. Cargaderos.

1. Cargaderos terrestres.

1) Las instalaciones de cargaderos terrestres de
camiones cisternas y de vagones cisternas deberan cumr

_plir todos los requisitos de la reglamentacion sobre trans-
" porte, carga y descarga de mercancias peligrosas.

2) Un cargadero puede tener varios puestos de car-
ga o descarga de camiones cisternas o vagones cisternas
de ferrocarril. .

Su disposicion sera tal que cualguier derrame acci-
dental fluya rapidamente hacia un sumidero, situado fue-
ra de la proyeccidn vertical del vehiculo, el cual se conec-
tara con la red de aguas contaminadas o a un recipiente
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o balsa de recogidas, sin que afecte a otros puestos
de carga ni otras instalaciones. Debera evitarse que los
productos derramados puedan alcanzar las redes puabli-
cas de alcantarillado.

Lo indicado en el parrafo anterior no es de aplicacion
a los cargaderos de productos de clases A1, A2 vy D.

3) Los cargaderos de camiones se situaran de forma
gue los camiones que a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan puedan hacerlo por caminas de libre circulacion.

La carga y descarga de camiones cisterna debera
realizarse con el motor del camin parado.

Los camiones cisterna se dispondran en el cargadero
de forma que puedan. efectuar su salida sin necesidad
de maniobra. Los accesds seran amplios y bien sena—
lizados.

Los medios de transporte estacionados a la espera
deberan situarse de modo que no obstaculicen la salida
de los que estén cargando o descargando, ni la circu-
lacién de los medios para la fucha contra incendios.

4} Las vias de los cargaderos de vagones cisterna
no deben destinarse al tratico ferroviario general, ni ten-
dran instalado tendido eléctrico de traccidn. Las vias
estardn sin pendiente a la zona de carga y descarga,

El movimiento de los vagones cisterna se hara por
locomotoras diésel provistas de rejillas cortafuegos en
el escape de gases calientes o por medio de cabestran-
tes. Estara prohibido el paso por las vias del cargadero
de locomeotoras de vapor.

Los vagones que se encuentren cargandc o descar-
gando estaran frenados por calzos, cufias o sistemas
similares.

La instalacién dispondra de los medios y procedimien-
tos adecuados para impedir que otros vagones o las
locomotoras en maniobra puedan ¢hocar contra los
vagones cisterna que estén en operacion en el cargadero.

5) La estructura del puesto de carga, las tuberias
y el tubo buzo si la carga se hace por arriba deberan
estar interconectados eléctricamente entre si vy a una
puesta a tierra mediante un conductor permanente. Si
el cargadero es de vagones cisterna, ademas todo ello
estara unido eléctricamente a los railes de la via del
terrocarril. De existir varias tomas de tierra, estaran todas
ellas interconectadas, formando una red.

Junto a cada puesto de carga o descarga existird
un conductor flexible permanentemente conectado por
un extremo a la citada red de puesta a tierra y por el
otro a una pieza de conexion de longitud suficiente para
conectar la masa de la cisterna del camién o del vagdén
correspondiente con anterioridad y durante las opera-
ciones de carga y descarga, estableciendo una indicacion
o enclavamiento que garantice el correcto contacto de
la pieza de conexian al vehiculo.

Para evitar el efecto de las corrientes parasitas se
tomardan disposiciones especiales tales como la coloca-
cion de juntas aislantes entre los rafles del cargadero
y los de la red general.

6} El llenado podra hacerse por la parte baja de
las cisternas o por el domo. Si el llenado se hace por

el domo, el brazo de carga debe ir provisto de un tubo

buzo que puede ser de acero o de material no férrico,
cuyo extremo sera de metal blando que no produzca
chispas con el metal de la cisterna. En cualquier caso,
la extremidad del tubo se hara conductora y esta conec-
tada eléctricaments a la tuberia fija de carga.

El tubo deberd tener una longitud suficiente para
alcanzar el fondo de la cisterna y estard construido de
manera que se limite su posibilidad de elevacién en el
curso de la operacion de llenado.

La boquilla debera tener una forma que ewte sal-
picaduras.

Lo indicado en los tres parrafos anteriores no es de
aplicacion para productos de las clases A1, A2 y D.

- No serd necesario el tubo buzo para productos de
la clase B1 con punto de inflamacion inferior a 21 °C
y presion de vapor superior a 31 kPa, st la carga se
efectda con acoplamiento hermético del brazo de carga
a la boca de la cistérna y con una velocidad de entrada
del producto no superiora 1 m/s en los primeros momen-
tos.

2. Cargaderos maritimos.

1) La conexion entre las valvulas del barco y las
tuberias de transporte de hidrocarburos liquidos se esta-
biecera mediante mangueras o tuberias articuladas.,

Las mangueras podradn estar soportadas por estruc-
turas o mastiles, o simplemente apoyadas en el suelo
o izadas por los propios medios del barco. En el extremo
de tierra se conectaran a las tuberias de hidrocarburos
liquidos.

Las tuberias o brazos articulados estaran soportados
por una estructura metalica y las articulaciones seran
totalmente herméticas.

Si el movimiento de las tuberias o brazos articuiados
es automatico o semiautomatico, los mandos de fun-
cionamiento para acercar o retirar los extremos de los
mismos a las valvulas del buque estaran situados en
lugar aproplado para. vigilar toda la operacion de
conexion.

Las conexiones entre barco y mangueras o tuberias
o brazos articulados deberan quedar con total libertad
de movimientos para poder seguir al buque en sus des-
plazamientos normales durante la carga o descarga, sin
ofrecer mas resistencia que la propia de las articula-
ciones.

La instalacion dispondra de un sistema para, una vez
terminada la operacién de carga/descarga,” vaciar las
tuberias y mangueras de productos que pudieran con-
tener, y de medios-adecuados para recogerlos, en nime-
ro y capacidad suficientes.

2) Las tuberias de carga del terminal deben ser eléc-
tricamente continuas y conectadas a tierra.

Las tuberias de carga del bugue deber ser, asimismo,
eléctricamente continuas y conectadas a masa.

El buque v la estacion de carga/descarga no deben
presentar continuidad eéléctrica a través de las tuberias,
pudiendo conseguir esto por medio de una brida aislante
colocada lo més cerca posible del extremo de conexion,
0 por una manguera de discontinuidad eléctrica, que
debera estar correctamente identificada.

Las mangueras conectadas al sistema de tierra o
buque deberan estar conectadas electncamente a tierra
o buque.

3} Las instalaciones de carga o descarga de
buques-tanque o barcazas se montaran de modo que
en cualquier momento se pueda detener el trasiego de
hidrocarburos liquidos en.las condiciones de operacion,
para lo cual se establecera una comunicacién perma-
nente adecuada con el lugar y personas que controlen
la operacion.

Se tomardn las previsiones necesarias para que un
cierre eventual brusco de valvulas no pueda provocar
la rotura de tuberias, mangueras o sus uniones.

4} Las mangueras flexibles que se utilicen en las
operaciones de carga y descarga de hidrocarburos de
los buques-tanque y barcazas seran inspeccionadas
periédicamente para comprobacion de su estado vy, al
menos cada afio, sufrirdn una prueba de presion y de
deformacion para asegurarse de la permanencia de sus
caracteristicas originales.

Las rotulas de las tuberias articuladas seran mante-
nidas en correcto estado de funcionamiento de modo
que mantengan su estanquidad a la presién de trabajo
y menaores y no sufran agarrotamientos que puedan oca-
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sionar la rotura del brazo durante los movimientos del
buque.

5) En el caso de plataformas marftimas, dadas sus
singulares caracteristicas, quedan sin efecto las distan-
cias fijadas en el cuadro numero 1.

Cuando la estacion sea accesible al trafico, éste estara
ordenado de forma que permita el libre acceso a los
equipos moviles para la extincion de incendios. .

En las instalaciones de carga/descarga no se rea-
lizaran trabajos en caliente durarde estas operaciones,
excepto con autorizacion especial.

L]
3. Instalaciones de carga y descarga de GLP.

~ 1} Ademas de cumplir las instrucciones correspon-
dientes de los anteriores apartados 1y 2, deberan satis-
facer los siguientes requisitos:

a) No debera existir ninguna fuente de ignicién en
un radio de 15 metros alrededor del andén de carga.
El trafico rodado deberd prohibirse en los alrededo-
res {15 metros} durante las operaciones de llenado o
vaciado.

b) Las lineas de carga y descarga seran cortas y
deberan disponer de valvulas de cierre automatico para
evitar su apertura cuando no estén conectadas a la
cisterna.

c) Cuando existan mangueras para la transferencia
de productos, deberan existir dispositivos de cierre rapi-
do tales como valvulas de exceso de flujo 0 en su defecto
valvulas automaticas de ¢ontrol remoto y que cierren
en caso de fuga o rotura de lineas. Se tendra especial
cuidado en el disefid de las instalaciones de carga y
descarga, a fin de evitar las sobrepresiones peligrosas
por el cterre rapido de las valvulas.

2)) Cargadero de cisternas (camiones y vagones de
tren),

a) La instalacion deberd disponer de medios que
prevengan el exceso de carga de la cisterna. Se utilizaran
al menos dos procedimientos para controlar la cantidad
cargada.

b) Se dispondra de un proeedlmlento de venteo de
los gases de la cisterna durante la operacion de carga
o descarga, tal como sistemas de retorno de vapor o
eliminacidn de gases situado en Iugar seguro.

c) Et andén de carga y la cisterna estara protegido
mediante una instalacion de agua contra incendios pro-
vista de accionamiento automatico y de actuatnon remo-
ta. .

3) Cargaderos maritimos.

a) Las conexiones entre el barco y tierra deberan
disponer de valvulas accionadas a distancia o automa-
ticas que corten el flujo en el momento de la desco-
nexion. Estas valvulas se instalaran lo mas cerca posible
de la brida de conexién al buque.

b} Debera disponerse de recipientes capaces de
recoger et contenido de las mangueras y/o brazos de
carga después de terminada la operacion. Estos reci-
pientes tendran conexiones apropiadas para enviar el
producto al barco, refineria o sitio seguro.

Artl'culo 15. Tipos de almacenamiento.

El almacenamiento de hidrocarburos liquidos se rea-
lizara en" depdsitos o tangues, que podran ser de super-
ficie o subterraneos.

£l almacenamiento de hidrocarburos de la clase A
se efectuara en depdsitos a presion; los de la clase B,
cuya tensién de vapor sea superior a la atmosférica,
como maximo en 1 kilogramo/centimetro cuadrado, a

la méxima temperatura posible de almacenamiento, se

efectuara en tanques a baja presién; los de la clase B
(excepto los mencionados anteriormente}, y los de las
clases Cy D, podra efectuarse en cualquiera de-los tipos
de tanques atmosféricos.

Los tanques mayores de 500 metros clibicos para
almacenamiento de petrdleo crudo, deberan ser de techo
flotante. )

En general los tanques de almacenamiento se dis-
pondran en parques, procurando reunir los que conten-
gan hidrocarburos de la misma clase o subclase.

Se excluiran.de dichos pargues todo otro tipo de ser-
vicios, salvo las estaciones de bombeo para trasiego de
los productos en ellos almacenados vy los de mezcla y
adicion de productos auxiliares.

Alrededor de los tanques de superficie se dispondran
cubetos de retencion para la recogida de posibles derra-
mes en operaciones de llenado o vaciado y en caso
de rotura del tanque, segln se especifica en el articulo
acubetos de retencién».

Los tanques pueden estar integrados en una unidad
cuando su servicio forma parte comun con la misma.

Articulo 16. Capacidad de los tangues.

Se definen a continuacién Ios siguientes conceptos
de capacidad:

1. Capacidad nominal. Es la que figura enlos planos
o documentos que definen el tanque, representandose
por una cifra redondeada en metros cubicos de la capa-
cidad geométrica.

2. Capacidad total o geométrica, Es la que resulta
de calcular el volumen geométrico del tanque tomandao
sus dimensiones reales de construccion.

3. Capacidad util. Es la que se usa en la practica
al realizar las operaciones de llenado o vaciado del tan-
que, y s menor que la geométrica por la limitaciones
debidas a la altura de la boca de extraccion o las que
se impongan para evitar la toma de re5|duos cavitacion
de bombas o rebose de producto.

4. Capacidad calibrada. Es la que resulta de la apli-
cacion de la tablas de calibracidn calculadas para cada
tanque relacionando el volumen real con la altura del
nivel del liquido contenido. Estas tablas seran confec-
cionadas por empresas especializadas y expresamente
autgrizadas para ello por el 6rgano competente de la
correspondiente Comunidad Auténoma, llevaran el visa-
do del mismo y seran de obligada aplicacion en tran-
sacciones de productos. Una copia de dicho documento
quedara en poder del citado érgano competente.

Las consideraciones de capacidades de tanques y
cubetos y las distancias de seguridad que se indican
en estas normas se refieren siempre a la capacidad nomi-
nal, en tanto no se especifique otra cosa.

Articulo 17,
depdsitos.

Disposicion y separacion de tanques y

1. Tanques. A tos efectos de este articulo se
sobreentiende que la denominacién de tanque incluye
a los depdédsitos cilindricos o esféricos. Para el calculo
de la separacién entre tanques se tomara siempre en
consideracion el didmetro D del tanque mayor o del que
exija mayor separacion segun las normas que siguen:

Para los hidrocarburos de las categorias A, B y C,
los tanques no deben estar dispuestos en mas de dos
filas; es preciso que cada tanque tenga adyacente una
calle 0 via de acceso que permita la libre intervencion
de los medios méviles de lucha contra incendios.

La disposicion de tanques en cubetos se ajustard a
lo indicado en el articulo 21.

Los tanques que contengan hidrocarburos de distin-
tas clases y se encuentren situados en cubetos diferentes
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deberdn estar a las distancias que se fijan en el cuadro
numero 1,

En los proyectos se relacionaran aparte los didmetros
de los-tanques y la separacion prevista entre cada dos
tanques proximos, especificindose la clase de hidrocar-
buros (A, B, Cy D) que contendra vy el tipo de tanque
proyectado.

A continuacion se fijan las distancias minimas de
separacion entre paredes metdlicas de tanques, las cua-
les -se podran reducir, en el caso de productos B, C
y D. por la adopcién de protecciones adicionales a las
obligatorias que contempla el articulo 28.

2. Hidrocarburos de Ia clase A.

_ Las distancias minimas que deben respetarse son las
siguientes:

a) Entre esferas el diametro D, conforme se indica
en el primer parrafo de este articulo.

b) Entre esferas, depositos cilindricos y tanques
refrigerados, el didametro D.

Esta medida se hara entre las proyecciones verticales
de la esfera y la prolongacioén ideal del cilindro, siempre
que éste se encuentre a una distancia menor de 100
metros de la esfera.

c) Entre depésitos cilindricos paralelos, la semisuma
de los radios mayor y menor, y como minimo dos metros.

Los depdsitos cilindricos se orientaran de modo que
su eje no esté en direccidon a instalaciones en las que
existan hornos, esferas de almacenamiento de clase A
y tanques de almacenamiento de clase B, o-pueda haber
presencia continua de personal a una distancia menor
de 100 metros del depdsito. Si no es posible una orien-
tacion que lo evite, se colocara un muro pantalla frente
al depdsito, en la prolongacion de su eje, capaz de sopor-
tar el impacto del cilindro o partes del mismo que fueran
desplazados de sus soportes por efecto de una explosion
en su interior.

3. Hidrocarburos de las clases B, Cy D

Se aplicaran las distancias que se indican en el cuadro
numero 3.

4. Reducci6n de distancias entre paredes de tan-
ques.

Las distancias minimas entre paredes de tanques para
productos de las clases B, C y D pueden reducirse
mediante la adopcidn de medidas y sistemas adicionales
de proteccion contra incendios.

Las distancias susceptibles de reduccién son las
correspondientes al tanque con proteccidn adicional con
respecto a otro que tenga o no proteccién adicional.

A efectos de reduccidn se definen los niveles de pro-
teccién siguientes: '

a)_ Nivel O. Protecciones obligatorias segun Instruc-
cion Técnica Complementaria.

b) Nivel 1. Sistemas fijos de extincién de incendios
de accionamiento manual y brigada de lucha contra
incendios propia.

Pueden ser:

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre los
recipientes.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre
fos recipientes mediante boquillas conectadas perma-
nentemente a la red de incendio, con accionamiento
desde el exterior deél cubeto y disefiados conforme a
la normas UNE 23501 a UNE 23507, ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma fisica instalados per-
manentemente a la red de incendio, con accionamiento
desde el exterior del cubeto y disefados conforme a
las normas UNE 23521 a UNE 23526, ambas inclusive.

4. Brigada de lucha contra incendios propia (forma-
da por personal especialmente adiestrado en la protec-
cion contra incendios mediante la formacion adecuada,
periddica y demostrable) incluyendo medios adecuados,
que deben determinarse especificamente, y un plan de
autoproteccion, asi como una coordinacion adecuada
con un servicio de bomberos.

Se valorara, positivamente, a estos efectos la exis-
tencia de un plan de ayuda mutua en caso de emer-
gencia, puesto en vigor entre entidades diferentes loca-
lizadas en las cercanias.

c) Nivel’ 2. Sistemas de accionamiento automatico
o brigada de lucha contra incendios propia y dedicada
exclusivamente a esta funcion.

Puede ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmosfera de gas inerte en el interior de los
recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los apartados 2)
y 3) del nivel 1, pero dotados de deteccién y accio-
namiento automaticos.

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedi-
cada exclusivamente a esta funcion.
~ 4. Techo flotante en el tangque de almacenamiento
y sistema fijo de espuma de accionamiento manual.

b. Tanque de crudo con cubeto remoto.

La adopcion de mas de una medida o sistema de
nivel 1, de distinta indole equivale a la adopcién de una
medida o sistema del nivel 2.

En funcion de las medidas adoptadas se aplican a
las distancias gue figuran en el cuadro nimero 3 los
coeficientes de la tabla siguiente.

TaBLal

Coeficientes para reduccion de distancias entre tanques
por protecciones adicionales a las obligatorias

Medidas o sisteas de proteccdn
adoptados - -
Coeficiente de reduccién
Nivel Cantidad

0 — No hay reduccion.
1 Una .

1 Dos o mas 0,80

2 Una 0.80

2 Dos o mas 0,70

Articulo 18. Construccidn y accesorios de depdsitos
a presion.,

Los depdsitos para almacenaje a presion de hidro-
carburos estaran en general sujetos al Reglamento de
aparatos a presion, en lo que sea de aplicacion. En la
construccion y equipo de todos los depodsitos a presion,
tanto cilindricos como esféricos, se tendran en cuenta
las medidas especiales siguientes: ~

1. Conexiones.

El nimero de conexiones por debajo del nivel maximo
de utilizacion de los depodsitos debe réducirse al minimo
posible. .

Ei didametro nominal de las conexiones del deposito
serd como minimo de 20 milimetros y preferentemente
de 50 milimetros. La unidén debe ser reforzada y soldada
segun las normas establecidas.
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Todas las conexiones al depdsito se realizaran inter-
calando entre el depdsito y tuberia una valvula de blo-
queo de acero construida de acuerdo con lo especificado
en el Reglamento de aparatos a presion, Cuya presion
maxima de servicio sea superior a la maxima para la
que se proyecta el circuito. Las caracteristicas mecénicas
de la conexién seran las que exija el disefio del recipiente
y el trazado de la tuberia y sus soportes estaran dis-
puestos de manera que dicha unidn con el depdsito no
suf:sa ningun esfuerzo superior a los admisibles en dicha
unién.

2. - Sistema de purga.

a) La tuberia de purga sera de acero y se conectara
con la parte inferior del depésito cuando haya una sepa-

racion del suelo que permita facilmente su manipulacién

y mantenimiento o, en alternativa, a una de las tuberias
de flenado o vaciado en un punto bajo, o mediante S|f6n
si se trata de depdsitos semienterrados.

b) La instaiacion de purga debe estar equipada con

dos valvulas: una vélvula de purga, de apertura progre-

siva con cuerpo de acero, de un didmetro de 20 mili-
metros por lo menos, y otra de bloqueo, a efectos de
seguridad, adosada al depdsito, con cuerpo de acero;
de macho, de bola o compuerta y asiento de material
resistente al fuego, a la abrasion y a 1a accidn quimica
de los productos en contacto con ella. Ambas valvulas
seran perfectamente estancas a las temperaturas extre-
mas susceptibles de alcanzarse en servicio.

La valvula de purga se instalara fuera de la proyeccion
vertical de la esfera, anclada convenientemente para que
5u accionamiento no repercuta en el tramo de tuberia
de conexién al depdsito. Tanto la valvula de bloqueo
como de purga estaran colocadas en posicién facilmente
accesible y manejable por el operador.

El sentido y posicién de cierre de ambas valvulas
estara senalado de forma clara y permanente.

Las valvulas de purga seran revisadas periddicamente
y mantenidas en buen estado de funcionamiento.

¢} Laextremidad o boca de la tuberia de purga debe
ser visible desde la valvula de purga y a una distancia
minima de 1,5 metros de ésta, de forma tal que el ope-
rador no pueda recibir proyecciones o productos.

d) La instalacién debe poder ser descongelada por
lanzas de vapor o agua caliente, o estara protegida por
un sistema de anticongelacién, y tendré pendiente hacia
su salida. :

3. Tuberia de toma de muestras.
a) Esta tuberia puede estar acoplada:

1.2 Al depdsito.

2.° A la tuberia de purga, bien en su extremo o
entre la valvula de blogueo y la valvula de purga.

3.° A una tuberia de explotacion.

b) La valvula de toma de muestras, de compuerta
o de aguja, se instalard fuera de la proyeccion vertical
de la esfera, de manera accesible, y serd de didmetro
inferior o igual a 20 milimetros.

Cuando la instalacién de toma de muestras esté aco-
plada directamente al depdsito, se instalara una valvula
de bloqueo con cuerpo de acero, de macho o de com-
puerta y asientos de acero inoxidable, entre ella y el
depdsito adosado a ésta.

¢) La descarga de la tuberia de toma de muestras
debe estar dirigida al lado opuesto al depodsito vy a los
drganos de maniobra de las llaves. '

d) El cierre de la linea de toma de muestras debe
poderse llevar a cabo rapidamente.

4, Dispositivos de medicion.

Las conexiones de los dispositivos de medida de volu-
men del producto contenido deben estar colocadas en
la parte aita de los depésitos.

5. Sistemas contra la sobrepresion.

Los depésitos para utilizacidn con hidrocarburos a
presion estaran protegidos por valvulas de acuerdo con
los dos criterios siguientes: por medio de valvulas de
seguridad de operacién normal, contra la sobrepresion
interior producida por las posibles incidencias en las
manipulaciones y almacenamientos de los hidrocarbu-
ros; por valvulas de seguridad de incendios, contra la
sobrepresion producida por el calentamiento anormal
del producto, lo que origina un caudal excepcional.

Esta doble funcion de proteccion puede obtenerse
por un grupo unico de valvulas de seguridad capaces

‘de cumplir ambas misiones.

~ En cualquier caso, se tendran en cuenta las instruc-
ciones dadas en el Reglamento de aparatos a presion
y siempre se seguiran las que a continuacién se sefialan:

a) Proteccidn por un grupo unico de valvulas.

Por lo menos dos de las valvulas estaran timbradas
a la presion méaxima de servicio y todo el conjurito de
valvulas deberd ser capaz de evacuar un caudal ho-
rario M de producto a una presién no mayor de 110
por 10Q de la presion maxima de servicio.

E! caudal M, expresado en kilegramos por hora, sera
al menos igual a:

Siendo Q la cantidad de calor susceptible de aportarse
al depdsito, expresada en termias por hora y L el calor
de vaporizacion del producto a la temperatura corres-

pondiente a una presién de vapor saturado equivalente

como minimo a 110 por 100 de la presidon maxima de
servicio, expresado en termias por kilogramo.

Si en algun caso se precisara otro caudal de eva-
cuacion podra utilizarse otra férmula prewa justificacion
en el correspondiente proyecto.

El valor Q de la férmula serd: Q = 37 x A%82 donde
A es la superficie en metros cuadrados de la pared del
depdsito situado-por debajo de 8 metros de altura desde
el suelo cuando el depdsito sea cilindrico, y definida
para las esferas por el mayor de los valores mgunentes

1.° Superficie de un hemisferio (2 R2).
2.° Superficie exterior de la esfera hasta una altura
de 8 metros desde el suelo.

Cuando en operacién se deje fuera de servicio una
o varias vdlvulas, para inspeccion, comprobacion o man-
tenimiento, la valvula o valvulas restantes que queden
en servicio seran capaces de asegurar una evacuacion
de caudal igual a M a una presion hasta 110 por 100
de ia maxima de servicio.

b} Protecciéon por dos grupos de valvulas con fun-

- ciones distintas:

Cada depdsito debe estar equipado como minimo
con dos valvulas de seguridad de operacién normal, y
dos vélvulas de seguridad de incendios.

Las primeras estaran conformes con la Reglamen-
tacion de los aparatos a presion y las valvulas de segu-
ridad de incendios estaran timbradas a no mas del 1910
por 100 de la presion méaxima de servicio y seran capaces
de evacuar el caudal horario M a una presién no mayor
del 120 por 100 de dicha presién maxima de servicio.

El caudal horario M se define en las condiciones del
parrafo a) anterior, pero el calor de vaporizacién L que
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debe tenerse en cuenta es el del producto contenido
a la temperatura correspondiente a una presién de vapor
saturado, al menos igual al 120 por 100 de la presién
maxima de servicio.

Cuando en operacién se deje fuera de servicio una
o varias valvulas, para inspeccion, comprobacion o man-
tenimiento, la vaivula o valvulas restantes que queden
en servicio serdn capaces de asegurar una evacuacion
de caudal igual a M a una presién no superior al 120
por 100 de |la maxima de servicio.

6. Disposiciones generales sobre valvulas de segu-
ridad. '

Toda vélvula de seguridad que esté conectada a un
depdsito de capacidad superior a 200 metros cibicos
estard provista de una tuberia de evacuacién de, al
menos, 2 metros, disefiada para alejar los gases de las
valvulas y para resistir los efectos de reaccién. Si el
interior de la tuberia de descarga no estd protegido
permanentemente contra la lluvia, el conjunto vélvula-
tuberia tendra un dispositivo de evacuacién de aguas
pluviales, concebido de manera que evite, en caso de
fuegos, el efecto de soplete sobre la pared del depdsito.

Las valvulas de seguridad se mantendran en correcto
estado de funcionamiento mediante la inspeccion, com-
probacién de funcionamiento y mantenimiento periédico
que requieren y como maximo en los plazos sefalados
en el Reglamento de aparatos a presién.

7. Otros dispositivos.

Ademds de las disposiciones anteriores, relativas a
las valvulas conectadas al depésito y de las valvulas de
seguridad, se aumentara |la seguridad del almacenamien-
to en cuanto a neutralizar cualquier fuga accidental, ins-
talando en las valvulas de purga, de toma de muestras
y en las tuberias de explotacion de fase liquida conec-
tadas a los depdsitos, dispositivos tales como valvulas
de corte automdtico, valvulas de retencién o de exceso
de caudal, o cualquier otro medio equivalente. Estos dis-
positivos se mantendran en perfecto estado de funcio-
namiento mediante la inspeccidn, comprobacion y man-
tenimiento que requieran.

Articulo 18. Almacenamiento de hidrocarburos de la

clase A-1.

independientemente de cumplir lo dispuesto en el
articulo 18, si el almacenamiento es a presién superior
a la atmosférica, los hidrocarburos que se mantengan
a una temperatura por debajo de O °C se almacenaran
en depodsitos que cumplan las especificaciones siguien-
tes:

1. Disefio.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales uti-
lizados deberan satisfacer las condiciones normales de
servicio a las temperaturas més bajas que puedan alcan-
zarse en la explotacién, especialmente por lo que res-
pecta a la fragilidad del acero.

El aislamiento térmico del recipiente debera ser estan-
co al vapor de agua, bien por su estructura celular o
por el uso de una barrera adecuada y resistente al impac-
to del chorro de agua.

2. Proyecto.

En el proyecto deberan tenerse en cuenta los siguien-
tes condicionantes:

a) Las contracciones y dilataciones que puedan pro-
ducirse como consecuencia de las variaciones de tem-
peratura, particularmente el enfriar los tanques.

b) La posible deformacién del suelo, en la proximi-
dad del depédsito o tanque, debido al flujo frigorifico a

través de su fondo (fundaciones aisladas, dispositivos
de recalentamiento, etc.)

3. Equipo.

Los depdsitos estardn equipados con dispositivos
automaticos que mantengan la presion de funcionamien-
to en valores comprendidos entre las presiones maximas
y minimas de timbre de las valvulas de seguridad v las
valvulas rompedoras de vacio.

Los depositos deben estar especialmente protegidos
contra estos riesgos en la fases de llenado o vaciado.

La presidn, 1a temperatura y el nivel del liguido de
los hidrocarburos almacenados seran controlados en
todo momento mediante aparatos de medida. Asimismo,
existira un dispositivo automatico de alarma cuando se
alcance el nivel maximo admisible.

Los accesorios, tuberias, valvulas, etc., en contacto
con los hidrocarburos a baja temperatura deben dise-
fiarse y realizarse con materiales de resistencia adecuada
a las temperaturas correspondientes a las condiciones
extremas de servicio.

Seran de aplicaciéon para estos depdsitos de alma-
cenamiento refrigerado todo lo expuesto en los apar-
tados b y 6 del articulo 18.

Cada recipiente debera llevar, de forma permanente,
visible y accesible, una placa en la que se haga constar,
al menos, lo siguiente:

a) Identificacion del recipiente.
-b) Cédigo de disefio.
¢} Nombre del fabricante, nimero de identificacion
de éste y fecha de construccion.
d)} Volumen nominal en metros cubicos.
e) Nivel maximo de disefio en metros.
f) Nivel maximo admisible de agua en metros.
g) Presion maxima de disefio en kPa.
h) Temperatura minima de disefio en grados cen-
tigrados.

Articulo 20. Tanques para almacenamiento de hidro-
carburos liquidos a presion atmosférica.

1. Normas de diseio.

Los tanques a presion atmosférica seran proyectados
de tal forma que, en caso de sobrepresién accidental,
no se produzca rotura por debajo del nivel maximo de
utilizacién. )

Los tanques se calcularan teniendo en cuenta las con-
diciones siguientes: :

1.2 Llenos de agua y llenos del producto a alma-
cenar. o

2.2 Presion y depresion de servicio definidas por el
usuario.

3.2 Sobrecarga uniforme de 12 gramos/centimetro
cuadrado aplicada sobre el techo, para los tangques de
techo fijo y que equivale a una carga de nieve de 60
kilogramos /metro cuadrado y en vacio de 63 milimetros
de columna de agua.

42 Efecto del viento de acuerdo con las normas
NBE-AE/88 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanis-
mo. Efecto de torbellino del viento en lo que concierne
a los tanques de techo flotante.

52 Acciones sismicas de acuerdo con lo especifi-
cado en las normas sismorresistentes PDS {1974),
parte A.

6. Reaccion del suelo, presion de las capas acui-
feras.

En los tanques destinados a contener productos
COTrosivos se prevera un sobreespesor por corrosion, en
consonancia con las propiedades del producto y carac-
teristicas del material destinado a su construccién o,
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alternativamente, un tratamiento anticorrosivo ade-
cuado.

La tension de trabajo admisible para las chapas meta-
licas y elementos estructurales estard de acuerdo con
el procedimiento de diseiio utilizado, el que, en cualquier
caso, deberd corresponder a codigos o normas de reco-
nocida solvencia internacional.

2. Equipo.

El material de los accesorios y equipo de los tanques
debe tener caracteristicas mecanicas al menos iguales
a las del propio tanque, y debe proyectarse y montarse
de tal modo que no exista riesgo de estar sometida a
tensiones anormales en caso de dilatacion o asentamien-
to del suelo.

No obstante, los accesorios situados sobre el techo
podrén ser de materiales ligeros, siempre que no estén
sometidos a esfuerzos que exijan el requisito del parrafo
anterior.

Las valvulas acopladas a los tanques de hidrocarburos
seran de acero e irdn conectadas mediante tubuladuras
soldadas directamente al tanque.

Las tubuladuras o conexiones entre el tanque y sus
valvulas seran rigidas y su disefo correspondera a las
normas utilizadas para el tanque.

El cuerpo inferior del tanque no Hlevara mas aberturas
que las correspondientes a las bocas de inspeccion, lim-
pieza, conexiones para agitadores y las de entrada y
salida de productos, purga y drenaje y, si se requiere,
para la linea de calentamiento. En sy cubierta iran ins-
talados los venteos abiertos en nimero y con seccidon
suficientes para equilibrar la depresidon producida por
la aspiracion o impulsion del fluido que lo contenga al
bombearse éste y las bocas de inspeccién, sondeo y
niveles, asi como los dispositivos de drenaje en caso
de techo flotante.

Cuando los tanques sean de techo flotante tipo pon-
ton, cada compartimento tendré una boca de inspeccidn
con cierre adecuado.

Los techos flotantes dispondran, si se requiere, de
una chapa en forma de barrera para retencién de la
espuma sobre el sello del techo.

3. Pruebas.

Los tanques de almacenamiento de productos petro-
tiferos a que afecta este articulo seran sometidos a prue-
ba hidrostatica, llenos de agua a la temperatura ambien-
te. La prueba se mantendra durante el tiempo necesario
para examinar el tanque y observar si existen fugas o
se producen deformaciones o asentamientos del terreno
que puedan suponer un riesgo en su utilizacién.

Articulo 21. Cubetos de retencion. ’

Los tanques de superficie para almacenamiento de
h_igirocarburos deberan disponer de un cubeto de reten-
cion.

Un grupo de depésitos dentro de un mismo cubeto
podra contener liquidos de la misma clase o subclase
para el que fueron proyectadas o de otra clase de riesgo
inferior.

Los recipientes que contengan productos de la cla-
se A se dispondrdn aparte o en cubetos separados de
los que contengan productos de las clases B, C y D.

Los depdsitos que contengan productos de estas tres
clases se podran incluir en un mismo cubeto, procurando
algrupar aquéllos que contengan productos de la misma
clase.

1. Capacidad de un cubeto.

I,a capacidad de un cubeto es el volumen méaximo
de liquido que puede contener;

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa-
cidad se mide considerando que tal tanque no existe,
es decir, sera el volumen de liquido que pueda quedar
retenido dentro del cubeto incluyendo el del tanque hasta
el nivel del liquido en el cubeto. _

Cuando un cubeto contenga dos o mas tangques su
capacidad se establece: )

a) Referido al tanque mayor. Considerando que no
existe éste, pero si los demas, es decir, . descontando
del volumen total del cubeto vacio el volumen de la
parte de cada tanque gue quedaria sumergida bajo el
nivel del liquido, excepto el del mayor.

'b) Referido a la capacidad global de los tanques:
el volumen total del cubeto, considerando que no existe
ningun recipiente en su interior.

"2. Reglas generales.
a) Hidrocarburos de clase A.

En un mismo cubeto no podran situarse depositos
sometidos al Reglamento de aparatos a presion y depo-
sitos no sometidos al mismo.

a.1) Hidrocarburos de clase A-1.

Las paredes del cubeto seran tan bajas como sea
posible para no dificultar la ventilacidn. El fondo del cube-
to tendrd una pendiente tal que todo producto derra-
mado escurra rdpidamente hacia una zona del cubeto
lo mas alejada posible de los depdsitos, de las tuberias
y de los drganos de mando de la red de incendios.

Cuando un cubeto contenga un solo depdsite o tan-
que no sometido a la Reglamentacién de los aparatos
a presién, su capacidad atil debe ser, al menos, igual
a la capacidad del tanque. Cuando un cubeto contiene
varios depdsitos o tanques no sometidos a la Reglamen-
tacidén de los aparatos a presién, su capacidad (til debe
ser igual al mayor de los dos valores siguientes:

1.° 100 por 100 de la capacidad del depdsito
mayor. B

2.° B0 por 100 de la capacidad global de todos
los depdsitos en él contenidos.

Cada depésito debe estar separado de los proximos
por un terraplén o rhurete. Esta separacion debe dis-
ponerse de manera que las capacidades de los com-
partimentos sean proporcionales a las de los depdsitos
contenidos.

a.2) Hidrocarburos de clase A-2.

El fondo del cubeto debe tener una pendiente tal
que todo producto -derramado discurra rapidamente
hacia un punto tan alejado como sea posible de los depé-
sitos, las tuberias vy los elementos de mando de la red
de incendios, y debera tener, al menos, una capacidad
igual al 20 por 100 de la capacidad total de los tanques
en €l contenidos.

Para depésitos de capacidad superior a 200 metros
cubicos, la altura maxima de los muretes de los cubetos
sera de un metro, y la minima de 0,50 metros, si son
de tierra, y de 0,30 metros si son de obra de féabrica.

Cuando los depdsitos de almacenamiento se encuen-
tren situados en terrenos elevados o pendientes que
favorezcan la salida de los productos deberan disponer
de muretes de altura adecuada que protejan las zonas
bajas de dichos terrenos, si en ellos se encuentran otras
instalaciones o edificios, caminos, carreteras, vias de.
ferrocarril u otros servicios de caracter publico.

b} Hidrocarburos de las clases B o C.

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su Capa—
cidad Gtil sera igual al 100 por 100 de la capacidad
del tanque.
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Cuando varios tanques se agrupan en un mismo cube-
to, la capacidad de éste sera, al menos, igual al mayor
de los dos valores siguientes:

1.° 100 por 100 de la capacidad del tanque mayor. '

2.° 30 por 100 de la capacidad giobal de los tan-
ques en él contenidas. .

Cuando un cubeto contiene dos tanques o mas, la
capacidad total de almacenamiento por cubeto no sobre-
pasara los 200.000 metros cubicos.

Los cubetos que contengan varios tanques deben
estar compartimentados a base de diques de tierra o
muretes de 0,70 metros de altura, de manera que cada
compartimento no contenga mas de un solo tanque de
una capacidad igual o superior a 20.000 metros clubicos,
0 uh cierto numero de tanques de capacidad global infe-
rior o igual a 20.000 metros clbicos.

Las paredes de los cubetos que contengan uno o
varios tanques deberan tener. una altura minima, medida
desde el interior del cubeto, de un metro.

¢) Hidrocarburos de clase D.

La capacidad global de los tanques contenidos en
un mismo cubeto no esta limitada.

3. Cubetos sobre terreno en pendiente.

Cuando el terreno sobre el cual se establecen los
cubetos tiene pendiente, las reglas relativas a las alturas
minimas de los muros o diques no son aplicables a las
partes del cubeto situadas del lado mas elevado del
terreno.

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte baja
- del terreno digues cuya altura puede constituir un obs-
taculo, en caso de intervencion, los accesos se situaran
del lado en que la altura de los diques es menor.

Las restantes reglas generales se aplican, igualmente,
a los cubetos en pendiente.

4. Cubetos separados de los tanques. Tanques aso-
ciados a un mismo cubeto.

Si las disposiciones adoptadas permiten al cubeto
cumplir completamente su misioén de retencién de pro-
ductos en caso de fuga accidental sin que los tanques
estén en el interior del cubeto, estos tanques pueden
estar mas o menos alejados,. de manera que se lleven
los derrames a una zona que presente menos riesgos,
siempre que se cumplan las condiciones siguientes:

a} La disposicion v la pendiente del suelo alrededor
del tanque deben ser tales que en caso de fuga los
productos discurran unicamente hacia el cubeto de reco-
gida de derrames. .

b) El trayecto recorrido por los derrames acciden-

tales entre los tanques y el cubéto de retencidon no debe

atravesar zonas donde puedan existir fuegos no prote-
gidos ni cortar vias principales de acceso a los tanques,
salvo que el producto esté conducido por tuberias pro-
tegidas. o :

c) Para los hidrocarburos de la clase A, en depdsitos
no sometidos a la Reglamentacién de los aparatos a
presidn y para los de las clases B, C o D, la capacidad
minima del cubeto debe ser igual al 100 por 100 de
la capacidad del tanque mayor.

Las normas relativas a la ejecucién de compartimen-
tos en cubetos no son obligatorias para aquellos que
no contengan tanques. La zona de recogida de fugas
eventuales para varios tanques servidos por un mismo
cubeto debe estar dividida por medio de muretes o
diques de tierra de 0,15 metros de altura, dispuestos
de manera que eviten que un derrame accidental afecte
al area de los otros tanques. '

A |os cubetos que no contengan tanques les son de
aplicacion las reglas generales especificadas en este arti-
culo, excepto las gque se refieren, en cualquier caso, al
compartimentado, terraplenes y muretes interiores v a
la maxima capacidad total de almacenamiento de
200.000 metros cubicos para los hidrocarburos de las
clases Bo C. '

5. Construccion y disposicién de los cubetos.

a) La altura de los muretes, referida al nivel exterior
de las vias de acceso al cubeto, no debera sobrepasar
los tres metros en la mitad de la periferia del cubeto
o en la totalidad de la parte del cubeto adyacente a
vias de comunicacién, si esta Gltima fuese menor que
la anterior. ‘

b) Los cubetos deben estar rodeados, al menos, en
una cuarta parte de su periferia por calles o vias interiores
que deberan tener una anchura minima de cuatro metros
y una altura libre de cuatro metros y medio como minimo.

c) Para evitar roturas, en particular en caso de incen-
dio, las paredes de los cubetos estaran .constituidas por
diques de tierra o muros de material no combustible
y resistente a la presion de los hidrocarburos eventual-
mente derramados. Las paredes de las esquinas deberan
estar reforzadas. - ‘

d) Para el almacenamiento de hidrocarburos B, C
y D, la distancia horizontal entre la pared de los tanques
y el arranque interior del muro del fondo del cubeto
serd, como minimo, de cuatro metros si el murete es
de pendiente inferior a 45°, y de tres metros si la pen-
diente es superior,

e) Las paredes laterales de los cubetos deben ser
impermeables, '

Si se frata de diques de tierra, si no son impermeables,
debera conseguirse su estanquidad por tratamiento apro-
piado. '

f) Los cubetos deberan estar provistos de drenajes
de aguas sin contaminar. '

Los drenajes de aguas sin contaminar consistiran en
una tuberia de 20 centimetros de didametro minimo que
atraviese el murete del cubeto en el punto mas bajo
del mismo, provista de una valvula en la parte exterior
del cubeto que estard normalmente cerrada y que per-
mitird-la evacuacién de las aguas de lluvia y las de refri-
geracion de los tanques a la red de aguas limpias.

g) Se prohibe, en el interior de los cubetos, el
empleo permanente de mangueras flexibles. Su utiliza-
cion se limitard a operaciones excepcionales de corta
duracion. '

h) Las tuberias que no estén enterradas no deben
atravesar mas cubeto que el del tanque o los tanques
a los cuales estén conectadas. Deben salir del cubeto
lo mas directamente posible.

. El paso de los tuberias a través de las paredes de
los cubetos debera hacerse de forma que la estanquidad
quede asegurada mediante dispositivos de material
incombustible. El paso a través de los muros de hormigén
debe permitir la libre dilatacién de las tuberias.

i) Las bombas para trasiego deben estar situados
al exterior de los cubetos de retencion.

Articulo 22, Instalacion de compuestos antidetonantes
a base de alquilos de plomo.

1. Las instalaciones de adicidon de antidetonantes
con compuestos de plomo comprenderan: el almace-
namiento del alquilo, las instalaciones de la operacion
y los vestuarios y aseos propios e independientes de
los generales de la refineria. '

El conjunto de las instalaciones, excluido el sistema
de descarga, estara vallado por una cerca de malla de
alambre de 1,80 metros de altura con puertas de acceso
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controladas, por las que liegaran los suministros, bien
por ferrocarril o carretera.

La localizacion de la planta respecto de otras ins-
talaciones estara de acuerdo con lo indicado en el cuadro
numero 1 de distancias minimas. Se situard, de ser posi-
ble, a un nivel superior al de otras instalaciones, y de
no serlo se estableceran las barreras y desvios adecua-
dos para que no pueda ser alcanzada por posibles fuegos
de otras zonas, especialmente ireas de tanques.

2. Los depdsitos de almacenamiento da alquilo de
plomo se instalaran en un cubeto perfectamente estanco,
de capacidad atil igual al 100 por 100 de la capacidad
del depodsito mayor, mas 10 por 100 de la suma de
las capacidades de los restantes depdsitos contenidos
en el cubeto.

Las cimentaciones se calcularan para los depésitos
llenos de un liquido de densidad 1,75 kilogramos/litro.

El cubeto tendra una valvula de salida que estara
normalmente cerrada.

Los drenajes del cubeto de los tanques y de otras
zonas operativas se llevaran a yn decantador para reco-
ger las pequernas cantidades de alquilo que inadverti-
damente puedan llegar al drenaje. La fase acuosa del
decantador se canalizara al sistema de aguas aceitosas
y la fase de hidrocarburos con el compuesto de piomo
disueito se retornara a los tanques de gasolina.

3. Lalinea de descarga de los medios de transporte
a los depositos de almacenamiento debe estar entera-
mente soldada desde la unién flexible al vehiculo hasta
{a conexion al depdsito.

El trasiego del producto se hard mediante sistemas
de vacio que evacuaran de gases los recipientes a llenar.
Se evitara la salida de gases de compuesto de plomo
a la atmdsfera. Los venteos se descargaran en un punto
elevado 12 metros mas arriba que el punto de trabajo
mas alto de la instalacion de alquilo.

La linea de adicién del alquilo a las gasolinas debera
ser lo mas corta posible. ‘

4. Si existen depositos de hidrocarburos integrados
en la planta se situaran separados de los de alquilo y
de forma que las pérdidas o incendios ‘que puedan pro-
ducirse en ellos no afecten a los de alquilo.

Los depdsitos de alquilo estardn equipados con un
dispositivo fijo de enfriamiento con mando a distancia
y que pueda asegurar sobre su superficie total un caudal
de agua de 10 litros por metro cuadrado y por minuto.

5. Elresto de lainstalacion estara provista de hidran-
tes, extintores y otros equipos fijos o portatiles para ase-
gurar una mas eficaz defensa contra incendios.

Las tuberias y ios depdsitos se pintaran de blanco
para que sea facilmente detectable cualquier pérdida
que pueda producirse.

Cada instalacion estara provista de unos aseos y ves-
tuarios para limpieza del personal. Se dispondra de un
local anexo con «drea limpia» para el cambio de ropa
y equipos de proteccion.

Los medios para la coloracién e inhibicion de gaso-
linas pueden situarse junto al vallado de las instalaciones
de adicidn de alquilo, pero no en su interior.

6. Estas instalaciones, ademas de las especificacio-
nes indicadas anteriormente, se realizardn de acuerdo
con las normas técnicas exigidas por los fabricantes
suministradores de dichos productos.

Articulo 23. ' Caracteristicas de seguridad del equipo,
motores y maquinas no eléctricos, contra incendios
y explosiones.

1. Se consideraran sin riesgo de producir incendio
ios materiales, motores y maquinas no eléctricos siguien-
tes:

a} Los motores accionados por fluidos a presion no
inflamables. _ _
b} Los motores de explosion y turbinas de gas cuan-

* do rednan los siguientes requisitos:

1.° Uno o varios conductos aislados térmicamente
y estancos, evacuando los gases de escape al exterior
delaszonas Oy 1.

2° La alimentacion del aire al motor se verifica a
través de un conducto estanco que aspira fuera de las
Zonas Oy 1, ,

3.° Un dispositivo de parc en caso de sobrevelo-
cidad.

4.° Una instalacidén eléctiica de acuerdo con el ar-
ticulo 24.

¢} Motores de combustidon interna en ios que se
hayan adoptado medidas y condiciones especiales en
el disefio y construccion para evitar que puedan pro-
ducirse durante ei arranque o el funcionamiento de los
mismos, en una zona 0 ¢ 1, los siguientes supuestos:

1.° La inflamacion de dicha atmodsfera por una de
las siguientes causas:; punto caliente; retorno de Hama;
explosidn en la admision o en el escape; alta temperatura
de los gases de escape.

2.° La aceleracion del motor gue pueda ocasionar
su deterioro o calentamiento.

2. En caso de existir un sistema de arranque eléc-
trico debera estar de acuerdo con el articulo 24.

Articulo 24. Instalaciones, materiales y equipos eléc-
tricos.

“1. Todas las instalaciones, equipos y materiales eléc-
tricos cumpliran las exigencias de los reglamentos elec-
trotécnicos de alta y baja tensién que les afecten.

2. Laacometida general para suministro de energia
eléctrica podra ser una linea aérea, siempre que no atra-
viese hinguna «area de instalacion» de las definidas en
el articulo 4, apartados 1 a 11 inclusive.

3. La proteccion contra los efectos de la electricidad
estatica y las corrientes que puedarf producirse por algu-
na anormalidad se establecera mediante las puestas a

- tierra de todas las masas metdlicas.

4. Para la proteccion contra el rayo y las corrientes
de circulacion las puestas a tierra deberan cumplir lo
establecido en la normativa vigente. :

Articulo 25. Alumbrado.

1. La iluminacién general de las instalaciones cum-
plird las exigencias de la Ordenanza General de Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo.

E! sistema de alumbrado se disefiara de forma gue
proporcione una distribucion y un nivel de iluminacion
razonablemente uniforme,

2. Las caracteristicas de los aparatos de alumbra-
do que se instalen se adaptaran a lo indicado en el ar-
ticulo 24,

3. Enlas unidades de proceso y en la sala de control
y en la subestacion eléctrica que alimente a las unidades
de proceso, se instalard un sistema de alumbrado de
emergencia. :

Articulo 26.

Todos los locales con presencia de personal que pue-
dan contener contaminantes gaseosos deberan estar
dotados de unos dispositivos eficaces de control de
atmosfera o de una ventilacién adecuada, natural o for-
zada, a fin de mantener ias concentraciones en aire por
debajo de los niveles maximos permitidos por ia legis-
facion vigente.

Ventilacion de locales.
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Si dicha presencia es ocasional, no serd necesario
el requisito anterior permanentemente, pero se debera
posibilitar su actuacion a fin de conseguir, antes de la
entrada del personal, una atmdsfera en las condiciones
mencionadas de seguridad.

En aquellos locales en que se manejen o almacenen
gases con igual o menor densidad que el aire deberan
instatarse chimeneas de ventilacion en la parte alta del
techo.

Cuando las bombas de trasiego de hidrocarburos se
encuentren en el interior de locales, éstos deberan dis-
poner de instalacion adecuada y suficiente para evitar
la acumulacion de vapores de hidrocarburos.

Articulo 27. Medios generales de lucha contra incen-
dios.

1. Utilizacion del agua.
a) Suministro de agua:

Las redes contra incendios dispondran de un ade-
cuado suministro de agua. Puede disponerse de una Gni-
ca fuente siempre que ésta permita alimentar los cau-
dales necesarios para la total proteccion de la instalacién
durante el tiempo requerido. En todo caso, existiran al
menos dos estaciones de bombeo independientes y
situadas de tal forma que en caso de emergencia no
puedan ser afectadas simultdneamente.

Los suministros de agua podran proceder de:

1.° Redes publicas, con capacidad y presion de des-
carga adecuadas.

2.° Depésitos, cerrados o abiertos, enterrados o de
superficie, que suministren el caudal y la presién reque-
ridas por la instalacién, de acuerdo con lo especificado
en este articulo.

3.° El mar o rios préximos.

Como minimo, uno de los suministros de agua sera
automatico y capaz de aportar las caudales necesarios
para los primeros mamentos, en caso de incendio, hasta
que pueda ponerse en funcionamiento el suministro
principal.

La refineria deberd contar con una reserva perma-
nente de agua de la cuantia fijada en el parrafod) vy
durante cinco horas. Ademas conviene disponer de una
fuente de suministro adicional que permita combatir el
incendio como minimo durante cuarenta y ocho horas.

Si se autoriza a conectar a una red publica deberan
tomarse las precaucicnes necesarias para evitar una posi-
ble contaminacién de dicha red. '

La instalacién de la red de agua contra incendios,
considerada desde la salida del sistema de impulsion
hasta los puntos de alimentacion de cada sistema espe-

cifico de extincién, estara proyectada y construida para-

mantener una presion minima de funcionamiento de 7,5
kilogramos/centimetro cuadrado en todos sus puntos.

b) Red de agua:

Las tuberias que constituyen la red de incendios serdn
de acero e independientes. de la red de agua para uso
industrial. En caso de que las tuberias vayan enterradas
se admitirdn otros materiales, siempre que se justifique
que ofrecen la debida resistencia mecanica. Sus sec-
ciones se calculardan de modo que garanticen los cau-
dales requeridos en cada punto a la presidon minima
de 7,6 kilogramos/centimetro cuadrado citada en el
parrafo a).

La red estara distribuida en malla y dispondra de val-
vulas de blogueo en nimero suficiente para aislar cual-
quier seccién que sea afectada por una rotura, man-
teniendo el resto de la red a ia presién de trabajo.

La tuberia de la red de agua contra incendios seguira,
siempre que sea posible, el trazado de las calles; ira
enterrada o debidamente protegida en aquellos lugares
donde se prevean persistentes temperaturas inferiores
a 0° Donde no exista esta posibilidad se procurara su
instalacion exterior para facilitar su inspecciéon y man-
tenimiento. En todo caso deberan protegerse fas tuberias
contra fa corrosion. :

¢) Tomas de agua:

Las bocas y tomas de agua de la red contra incendios
estaran provistas de acoples normalizados segun UNE
23400. Se colocaran estratégicamente situadas en la
refineria, en particular en la proximidad de las diversas
instalaciones de tratamiento, trasiego o almacenamiento
de hidrocarburos.

d) Calculo del caudal de agua necesario:

Los medios de bombeo de agua contra incendios pro-
pios deberan poder asegurar el caudal global, calculado
en la hipotesis mas desfavorable de acuerdo con el cua-
dro numero 4, «Evaluacién del caudal de aguar, segln
et tipo de tanque supuesto incendiado, Este caudal global
sera por lo menos de 100 metros cubicos/hora.

e} Caracteristicas de los medios de bombeo:

La instalacion dispondra de dos o mas estaciones
de bombeo de agua a la red contra incendios y fuentes
de energia distintas, de tal manera que, blogueada una
cualquiera de las estaciones o una de las fuentes de
suministro eléctrico, las restantes estaciones puedan ase-
gurar el caudal y presion requeridos.

En las refinerias existira una bomba centrifuga para
mantener permanentemente la presidn estatica superior
a 7.5 kilogramos /centimetro cuadrado en la red. Si por
cualquier causa descendiera la presion por debajo de
los 7,5 kilogramos/centimetro cuadrado, entrard en
servicio una segunda bomba centrifuga que podra ser
puesta en marcha manualmente. En este caso debera
existir una alarma de baja presion que avise cuando la
presién baje por debajo de la requerida para mantener
los 7.5 kilogramos/centimetro cuadrado en el punto mas
desfavorable de la red de agua.

La parada de las bombas de suministro de agua contra
incendios serd manual aunque el arranque sea automa-
tico. - :

2. Wtilizacién de espuma:
a) Reserva de espumante:

Independientemente de ia cantidad de espumédgeno
necesaria para el funcionamiento del sistema de pro-
teccion por espuma segln los caudales y tiempos de
aplicacidén que se indican en el parrafo b} se dispondra
ademas de una reserva, que sera como minimo la.nece-
saria para proteger el tangque que requiera mas espu-
mdgeno., ' ’

b} Célculo del caudal de agua necesario:

Para los tanques de techo fijo se debera suministrar
un caudal minimo de cuatro litros por minuto de sofucion
acuosa por cada metro cuadrado de superficie a cubrir,
durante un tiempo minimo de cincuenta y cinco minutos.

Para los tanques de techo flotante:

A. Si las bocas de descarga estan por encima del
cierre:

1.° 1la distancia maxima entre dos bocas de des-
carga sera de 12 metros, medidos sobre la circunferencia
del tangue, si se utiliza una pantalla de retencidn de
la espuma de 30 centimetros de altura y de 24 metros
si la pantaila es de 60 centimetros.
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2.° El caudal de aplicacién y suministro de espu-
modgeno debe calcularse utilizando el area de la corona
circular comprendida entre la pantalla de retencién de
la espuma y el cuerpo cilindrico del tanque.

El caudal minimo de espumante debe ser de 6,5
litros/minuto/metro cuadrado.

El suministro sera el necesario para mantener el sis-
tema en funcionamiento durante veinte minutos.

B. Si las bocas de descarga estan por debajo del
cierre:

1.° El caudal de aplicacién y suministro de espu-
mogeno debe calcularse utilizando el area de la corona
circular comprendida entre el cuerpo cilindrico del tan-
que y el borde del techo flotante.

El caudal minimo de espumante debe ser de 20
litros/minuto/metro cuadrado.

El suministro sera el necesario para mantener el sis-
tema en funcionamiento durante diez minutos.

2.° §i se utiliza cierre tubular, la distancia entre dos
bocas no debe exceder de dieciocho metros.

3.° Si se utiliza cierre tipo pantdgrafo, la distancia
entre dos bocas no debe exceder de cuarenta metros.

Debera contarse con medios apropiados para la pro-
teccion contra incendios en derrames dentro de cubetos.

3. Utilizacion de extintores:

a) Proteccion contra riesgos debidos a hidrocarbu-
ros.

En todas las instalaciones en que se almacenen o
manejen hidrocarburos se prevera la colocacidn de extin-
tores de polvo portatiles o sobre ruedas, tipo adecuado
a la clase de fuego que pueda producirse. Se prestara
especial atencion a;

1.° Unidades de proceso, en las que se colocaran
extintores portatiles o sobre ruedas para cubrir en cual-
quier momento los riesgos que puedan derivarse de hor-
nos, bombas, niveles, véalvulas de seguridad, purgas y
drenajes, entre otros. Su distribucién y colocacion en
la planta asegurara su rdpida accién por el personal de
servicio en la misma, hacia puntos de posible peligro.

2.° Postes de carga a granel en cargaderos de vehi-
culos cisterna. En su proximidad y sitio sequro se situara
al menos un extintor de polvo seco sobre ruedas de
100 kilogramos o dos de 50 kilogramos, o de otro tipo,
de capacidad de extincidn equivalente.

3.° Otros puntos de peligro, tales como salas de
compresores, zonas de bombas de productos petrolife-
ros, separadores, etc., tendran como minimo dos extin-
tores portatiles de 10-6 12 kilogramos, o de otro tipo.
de capacidad de extincién equivalente.

b} Proteccién contra otros riesgos.

Se distribuirdn extintores apropiados en los diversos
locales, de acuerdo con la legislacién vigente.

¢) Revision y pruebas de extintores.

Los extintores se revisaran periédicamente de acuer-
do con la buena practica v recomendaciones del fabri-
cante, pero como minimo una vez al afo. También se
realizaran pruebas de presién hidraulica de acuerdo con
lo preceptuado en el Reglamento de aparatos a presion.

4. Utilizaciéon de material mévil de gran potencia.

Estos medios per.mitiréh completar la proteccion
suministrada por las diferentes instalaciones fijas.

Como minimo estarén constituidos por camiones de
servicio contra incendios, de agua, espuma o polvo,
pudiendo ser complementados con:

a) Motobombas transportables. '

b} Camiones cisterna o remolques cisterna de espu-
mante.

¢} Monitores transportables sobre ruedas.

Articulo 28. Proteccion e instalaciones para la lucha
contra incendios.

1. Proteccidn personal.

En las unidades, centros de bombeo, postes de carga,
balsas de sedimentacién y en cuantos puntos pueda exis-
tir el peligro de quemaduras de personal existiran con-
venientemente repartidas mantas ignifugas.

En unlugar adecuade de la refineria existiran, para
uso del personal dedicado a la lucha contra incendios,
trajes de aproximacién al fuego, equipos respiratorios,
pantallas anticalédricas, guantes, gafas y demas elemen-
tos protectores. .

2. Proteccion de las unidades.

Se asegurara por medio de dispositivos fijos o moviles
que proyecten uno o varios productos extintores apro-
piados, tales como agua pulverizada, espuma, vapor, pol-
vo, etcétera.

Las instalaciones de proteccion fijas de accionamien-
to automatico, cuando existan, deberan poderse igual-
mente accionar mediante mandos manuales situados
debidamente alejados del riesgo que protegen. -

3. Dispositivos de enfriamiento de depdsitos de
hidrocarburos de ia clase A.

a) Los depodsitos con hidrocarburos licuados de la
clase A deberan estar equipados con un dispositivo fijo
de enfriamiento alimentado por la red de agua que ase-
gure un rociade uniforme de toda su superficie con el
caudal fijado en el cuadro nimero 3, «Evaluacion del
caudal de aguan».

Este dispositivo podra consistir en una tuberia que
alcance la parte superior del depdsito para alimentar
un sistema de pulverizadores o un distribuidor de fiujo
laminar.

Para las esferas el didametro minimo de los conductos
de alimentacién de los dispositivos serd de 50 mm.

La presion del agua de alimentacién deberd estar
adaptada a los dispositivos fijos de enfriamiento.

b) Los depdsitos de la clase A2 y revestidos de un
aislamiento resistente al fuego como minimo Rf 120
no precisaran estar equipados con el dispositivo fijo de
enfriamiento.

4. Proteccion fija de los tanques.

Deberan tener proteccion fija por espuma los tanques
que almacenen productos de la clase B1.

a) El equipo fijo de distribucion de espuma ser4 sus-
ceptible de alimentarse desde el exterior de los cubetos
por una instalacién fija o por conexién a una instalacion
mdvil adecuada.

El vertido de espuma podrd hacerse por encima de
la superficie libre del producto o inyectiandola por debajo
de la misma.

Los tanques de techo fijo con pantalla flotante se
trataran a estos efectos como si no tuviesen pantalla,

b) Tanques de techo flotante.

Los tanques de techo flotante estardn provistos de
un equipo fijo de distribucidn de espuma suscepti-
ble de alimentarse desde el exterior, como en el pa-
rrafo a).
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c) En cualquier caso, el sistema fijo de proteccién
por espuma podra ser sustituido por otro procedimiento
de extincidn igualmente fijo. siempre que se realice con-
forme a normas nacionales o extranjeras de reconocido
prestigio.

5. Proteccitn de las plataformas maritimas aisladas.

Dadas las peculiares caracteristicas de estas plata-
formas no es de aplicacion el apartado 1 (utilizacién
del agua) ‘del articulo 27 de esta Instruccién técnica
complementaria.

Como proteccion contra incendios las plataformas
maritimas deberan disponer de unia homba conrtra incen-
dios que aporte un caudal minima de 350 m*3/h. Las
tuberias que constituyan la red de agua contra incendios
se calcularan de modo que garanticen el caudal reque-
rido a una presion minima de 7.5 kg/cm? en cualquier
punto.

Para la proyeccién del agua se instalaran monitores

en lugares estratégicos para la adecuada proteccion de

las instalaciones.

Para completar las instalaciones contra’ incendios
fijas, se podra disponer del servicio de remolcadores o
lanchas dotadas de medios contra incendios propios.

6. Mando de las instalaciones fijas.

Los mandos de todas las instalaciones fijas de lucha
contra incendios, comprendidas las valvulas de evacua-
cién de agua fuera de los cubetos de retencion, deberan
estar senalizados. :

Estos mandos deberan poder utilizarse en todas las
circunstancias. A este efecto, deberan encontrarse al
exterior de los cubetos de retencion y a una distancia
minima de 25 metros de la pared del tanque que pro-
tegen.

Esta distancia podrd reducirse si los mandos estan
colocados al abrigo de una pantalla cortafuegos fija y
eficaz y si el personal encargado de su manejo dispone
de equipos apropiados de proteccion contra el fuego.
La pantalla cortafuego podra estar constituida por un
obstaculo incombustible.

Articulo 29. Sistema de alarma.

Puntos de alarma, para en caso de incendios avisar
al servicio de seguridad, estaran repartidos de tal manera
que, en ningun caso, la distancia a recorrer para alcanzar
un punto, sea superior a trescientos metros, a partir de
un elemento conteniendo hidrocarburos, excepto tube-
rias. Caso de no existir puntos de alarma deberan sus-
tituirse por transmisores portatiles de radio en poder
de vigilantes o personal de servicio.

Articulo 30. Redes de drenaje.

a) Las redes de drenaje se disefaran para propor-
cionar una adecuada evacuacidn de los fluidos residua-
les, aguas de lluvia, de proceso y del servicio contra
incendios.

Los materiales de las conducciones y accesorios
seran adecuados para resistir el posible ataque quimico
de los productos que deban transportar.

E! tamafio minimo de las tubeiias subterraneas sera
de 100 milimetros y la profundidad minima de enterra-
miento, sin proteccién mecanica, debe ser de 600 mili-
metros medidos desde la generatriz superior de la tuberia
de drenaje hasta el nivel del terreno.

En los cruces de calles o zonas donde circulen vehi-
culos pesados, las tuberias de drenaje se situaran a
mayor profundidad o se pretejeran adecuadamente para
evitar su posible rotura. La proteccién de estas tuberias
podra realizarse por manguitos.

Las redes de drenaje permitirdn separar, por una par-
te, las aguas contaminadas o susceptibles de serlo, las
cuales deben sufrir un tratamiento de depuracion, y por
otra parte, las aguas no contaminadas. Las aguas de
proceso que vayan acgompafnadas de ciertos productos
quimicos contaminantes nocivos deberan sufrir un tra-
tamiento previo antes de pasar al sistema de drenaje.

Debera evitarse que los gases licuados a presion y
productos liquidos capaces de producir grandes nubes
gaseosas en contacto con el agua se envien a drenajes.

b) La entrada de los liquidos contaminados a las
redes de drenaje se efectuara a través de sumideros.
Las redes de drenaje de aguas contaminadas deberan
disponer de sifones para evitar la salida de gases y ver-
teran a las instalaciones de depuracién sefaladas en
el articulo 32 de esta Instruccion técnica complemen-
1aria. :

Las aguas aceitosas se conduciran por medio de los
drenajes a las plantas de tratamiento, La red se pro-
vectara de forma que a caudal normal la circulacién por
gravedad no compiete la totalidad de la seccidn trans-
versal de los conductos. El mayor caudal a considerar
sera el de la recogida en areas pavimentadas destinadas
a contener y evacuar posibles derrames de productos
0 aguas aceitosas.

¢) Las redes de agua no contaminadas deberan
poder aislarse de su punto de vertido normal y conec-
tarse bien a un estanque de reserva, bien a una ins-
talacion de depuracién cuando estas aguas puedan estar
accidentalmente contaminadas.

d) Los drenajes deben construirse de manera que
no se produzcan filtraciones al suelo y su disefio debe
permitir una limpieza facil de depdsitos vy sedimentos.

e) La red debera ser accesible para su limpieza
mediante arquetas, espaciadas, como maximo, cada 100
metros, para permitir la limpieza de la linea. En todos
los cambios de direcciéon y conexiones con éangulos
mayores de 45° existiran arquetas.

Todas ellas tendran cierre hidraulico por salida a nivel
superior que la entrada para evitar la posible propagacién
de fuego y poseeran tubos de ventilacidon que descar-
garan como minimo a tres metros por encima de la super-
ficie, evitando interfieran con instalaciones o pasos de
circulacion.

Se preveran puntos de limpieza en la cabeza de todos
los ramales de la red para facilitar la misma.

f} Los drenajes de productos petroliferos de los tan-
ques irdn conectados a la red de drenaje de aguas acei-
tosas, y deberan disponer de vélvulas de bloqueo exte-
riores al cubeto del tanque.

Articulo 31. Depuracion de aguas contaminadas.

Las aguas contaminadas deberan ser depuradas
antes de su vertido en el medio natural y tendran que
satisfacer las prescripciones reglamentarias en vigor al
respecto. -

La toma de muestras y el control de la calidad d
las aguas depuradas debera asegurarse por el personal
cualificado de la empresa.,

1. Disposiciones a adoptar.
Se adoptaran, entre otras, las siguientes medidas:

a) Instalacién de separadores calculados de manera
que la velocidad de paso del efiuente permita una sepa-
racién eficaz del agua y de los hidrocarburos o que por
cualesquiera otros dispositivos equivalentes separen los
productos no miscibles.

b) Instalaciones de depuracién quimica y bioldgica
de las corrientes liquidas que lo precisen.



BOE nim. 23 .

Viernes 27 enero 1995 . . 2611

2. Informacion requerida.

La informacion a suministrar en el proyecto a efectos
de la determinacion del condicionado sobre depuracién
de afluentes liquidos sera la siguiente:

a) Descripcién de los diversos sistemas segregados
de aguas residuales y tipo de afluentes, con indicacién
del proceso o servicio del que procede. _

b) Caudal y composicion del afluente antes del sis-
tema de tratamiento.

¢} Sistema de tratamiento y capacidad maxima del
mismo. .

d} Sistema de eliminacién de lodos residuales.

e) Punto de vertido, caudal y composicién del mis-
mao.

f} Caracteristicas del emisario, si esta previsto.

Articulo 32. Normas de explotacion.

T. Manual de seguridad.

Sin perjuizio de las disposiciones reglamentarias
correspondientes a la higiene y seguridad de los. tra-
bajadores, se establecera un manual general de segu-
ridad para la refineria. ‘

Dicho rrllanuai de seguridad incluira:

a) Normas basicas de seguridad.

b} Proteccion contra incendios.

c) Normas generales de seguridad en trabajos de
mantenirniento y conservacion.

d} Normas generales de seguridad para trabajos de
operacion de unidades.

@) - Normas generales de seguridad para el manejo
de productos petroliferos y otros, tales como materias
auxiliaras.

.

El citado manual fijard el comportamiento a observar
en e! recinto de la industria.

Tratara en especial del material de proteccion indi-
vidual y de las normas generales que deberan seguirse
en caso de accidente o incendio. .

Este manual debera entregarse a todo el personal,
quien dara cuenta por escrito de su recepcién.

Los visitantes recibirdn, igualmente, una nota-extracto
de las clausulas del mismo, que deberan seguir durante
su estancia en el recinto de la refineria.

2. Normas particulares.

Independientemente de.las normas generales inclui-
cas en el manual de seguridad anteriormente citado,
se preparardn normas particulares de actuacién corres-
pondientes a una operacion o trabajo bien definido, indi-
cando el objeto y naturaleza del trabajo a realizar, lugar,
atmosfera ambiente, duracién, tipo de utillaje a utilizar,
etc. .

Se referira en especial a las operaciones o maniobras
que, no pudiendo ser ejecutadas con seguridad mas que
después de la realizacién de condiciones particulares,
necesitan autorizaciones especiales para su ejecucion.
Estas autorizaciones se extenderan por escrito en impre-
sos en los que se precise el trabajo a efectuar y las
-precauciones a tomar para garantizar la seguridad del
personal y la proteccion del material. Deberan ir firmadas
por las personas responsables designadas por el director
del centro de trabajo, y podran ser suspendidas si se
produjese algin cambio en las condiciones de trabajo
previstas.

~ 3. Normas particulares para las empresas de servi-
cios. :

El personal de empresas de servicios, trabajando en
el recinto de la refineria de productos petroliferos se

sometera a las normas de seguridad en vigor en la
misma.

Un resumen de las normas de seguridad antes citadas
se remitira contra recibo al representante de la empresa
de servicios, asi como a todos los capataces y encar-
gados de las mismas, los cuales deberan informar a su
personal sobre las normas exigiendo su estricto cum-
plimiento y aplicacién, asi como su obligacién de seguir

. cualquier indicacién que se les haga por el personal res-

ponsable de la refinerfa designado por ia Direccién del
centro de trabajo.

4. Observacion de las normas.

a} Las normas deberan ser mantenidas al dia.

b) Las normas permanentes estaran a disposicion
del personal en los locales de trabajo, tailleres, salas de
control de unidades de produccion, oficinas, etc. ‘

¢} Lasnormas provisionales se fijaran en los tableros
de anuncios del centro de trabajo.

d) Todo el personal de la empresa velara por su
aplicacion.

e} Las normas particulares se remitiran al personal
afectado, el cual dara cuenta, por escrito, de su recep-
cion.

5. Normas de seguridad dé operacion.

Para cada unidad de product':ién o instalacién auxiliar
existird un «manual de operacién» con las normas que
describan detalladamente la forma de r&alizar con segu-
ridad las siguientes operaciones:

a} Puesta en marcha de la instalacién.

b) Marcha normal.

¢) Paradas.

d) Instrucciones para dejar la instalacidn, total o par-
cialmente, en condiciones de seguridad para su inspec-
cion y mantenimiento.

6. Inspecciones,

La refineria dispondra de un plan de inspecciones
peri¢dicas, que se expresara en el proyecto y que sera
objeto de aprobacion especifica por el érgano compe-
tente de la correspondiente Comunidad Autéonoma, en
el que se tendran en cuenta las Reglamentaciones exis-
tentes para los aparatos, equipos e instalaciones inciui-
dos en la misma y sus caracteristicas.

CAPITULO Il

Obligaciones y resp&nsabilidades

Articulo 33. Obligaciones y responsabilidades.

Todas las instalaciones a que se hace referencia en
la presente Instruccidn técnica complementaria deberan
cumplir con las normas por ella establecidas, siendo la
empresa propietaria responsable de su cumplimiento.

Dichas instalaciones solamente podran.montarse por
la propia empresa o empresas instaladoras de recono-
cida solvencia, con técnicos titulados competentes, que
tendran como obligaciones:

a) Controlar los materiales y la ejecucion de los tra-
bajos que se [leven a cabo. ‘

b} Realizar o hacer realizar las pruebas exigidas por
la Reglamentacién y normativas vigentes.

¢) Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes.

d} Responsabilizarse de las deficiencias de ejecu- -
¢ién de las instalaciones que construyan y de los mate-
riales empleados, asi como de su correcta explotacion.
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Las inspecciones y revisiones oficiales que puedan
realizarse no eximen en ningin momento a la empresa
del cumplimiento de las obligaciones impuestas a la mis-
ma en cuanto al estado y conservacion de las insta-
laciones y de las responsabilidades que puedan derivarse
de todo ello.

Articulo 34. Accidentes.

Sin perjuicio del cumplimiento de fas normas labo-
rales y de las obligaciones derivadas de lo previsto en
el Real Decreto 886/1988, de 15 de julio; el Real Decre-
to 952/1990, de 29 de junio y la Directriz Basica para
la elaboraciéon y homologacién de los planes especiales
del sector quimico, aprobada por Acuerdo del Consejo
de Ministros de 23 de noviembre de 1990, en caso

de accidente grave, la empresa dara cuenta inmediata
al drgano competente de la correspondiente Comunidad
Autdonoma, el cual podra disponer el desplazamiento de
personeal facultativo que, en el plazo mas breve posible,
se persone en el lugar del accidente y tome cuantos
datos estime oportunos que permitan estudiar y deter-
minar sus causas. En caso de incendio, la empresa infor-
mara de las medidas de precaucién adoptadas o que
se prevé adoptar para evitar su propagacion.

En caso de incendio o de explosidn que hubiera dado
lugar a accidentes personales o averias en la instalacién
dque provoquen la paralizacién de la industria, el 6rgano
competente de la correspondiente Comunidad Auténo-
ma dara cuenta inmediata a la Direccion General de [a
Energia, una vez que se hayan establecido las conclu-
siones pertinentes, en un plazo maximo de quince dias.

CUADRO 1

Distancias minimas en metros entre limites de diferentes instalaciones en refinerias

DESIGNACION
1. Unidades.

2. Estaciones de bombeo de hidrocarburos.
3.1 Clase A.

3. Almacenamiento. 3.2.1 Subclase B1.
3.2 ClaseB. *
3. Almacenamiento. 3.2.1 Subclase B1.
(Paredes de tanques). 3.2.2 Subclase B2,

3.3 ClaseC.
3.4 ClaseD.

. Antorchas.
5.1 Clase A.

. Cargadores. 5.2 Clase B.

5.3 ClasesCyD.
. Equipos depuradores con venteo libre de hidrocarburos a la atmésfera.

" 7. Centrales de vapor,

. Instalaciones de mezcla de alquilos de piomo. .
. Edificios administrativos y sociales, laboratorios generales y talleres no
integrados en unidades.

10. Estaciones de bombeo contra incendios.

11. Vallado de la refineria (12).

. Terrenos en los que pueden edificarse inmuebles habitados. Vias exteriores
(9). _ ) .

13. Locales de plblica concurrencia.

{1) 5alvo el equipo de transferancia integrado en la Unidad.

{2) Salvo para bombas de transferencia del mismo hidrocarburo contenido en el tanque, qua pueden estar situadas an el borde exterior del cul

minimas: Clase A, 20 m; clase B, 15m, yclases CyD, 10 m.
(3) Segun se especifica en articulo 17.
(4) Ver puntos 2 y 4 del articulo 12,

1
2
31

3.2.1

3.21
3.2.2

33
34
4

- b1

5.2

53
8

7

8
8

10

"
12

13

10
{11
20
(1}
60 30
(2) (3}
30 20 40
{2) (3}
30 20 40
30 20 40
{2) (3) "(3)
30 20 40 20 20
{2) ’ (3)
10 20 20 20 20
- {2) {31 (3)
60 60 60 60 60 60 60 (4)
60 30 30 30 30 30 30 60
{5} -
30 20 30 20 20 15 20 60 3
(5} (5)
30 15 30 20 20 15 15 60 30
30 20 30 20 20 15 10 60 30 20 15
(6)
10 20 60 30 .30 30 15 60 60 20 20 30
(7
60 20 60 30 30 25 10 60 30 30 30 20 30
40 30 60 30 30 25 20 60 40 20 15 20 (8) 60
30 20 60 30 30 35 10 60 30 30 25 30 20 30
(10}~
30 20 30 20 20 15 10 60 30 20 20 20 (8) 30
60 20 60 30 30 30 20 &0 60 40 30. 30 (8) 60
100 30 100 60 60 40 20 100 100 60 60 60 {8) 100
1 2 3132132233 34 4 6515253 6 7 8

beto con las siguientes distancias

(5) Salvo los tanques de alimentacién directa e los cargaderos, pudiendo éstos excepcionalmente situarse fuera del cubeto y guardando las distancias minimas dadas en

la nota {2).
(6) Salvo las bombas integredas en le balsa desaceitadora,
(7) Salvo los tanques de alimentacién de les centrales de produccion de vapor. 7
(B) Setendra en cuenta el Reglamento de recipientes a presién.
[9) Elborde de la calzeda o al carril de FC mds prosimo.

(10) Si de las dos estaciones de bombeo exigidas por et articulo 27 una de ellas ests accionada por vapor, ia turbina correspondiente podré estar a menor distancia.

(11} Salvo que se trate de unidades integredas,
(12) Si existe un muro segin el erticulo B, se reducirdn las distancias un 20 por 100.
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CUADRO 2
Destino de los fluidos descargados por las vélvulas de seguridad, de evacuacién,
¢ purgas y venteos
Minimas condiciones de seguridad
_Descarga Descarga Desgaraa Retorno Descarga
it condicions it Bl bt I R
A C
Vapofes de proceso procedente de vélvulas de seguridad.
1.1 Inflamable, no téxicos, de valvulas y escapes:
1.1.1 Masligerosqueelaire ...........coooeeiiiiiiiiiiininnn. {1} * - - -
1.1.2 Mas pesados que el aire, en el que permanecen vapo—
res en condiciones atmosféricas, acompariados de
. undispersante ................cciiiiiiii e {1} *
1.1.3 No condensables, mas pesados que el aire ........... - * - — —
1.14 Condensables (7) en condiciones atmosféricas,
acompanados por vapor de agua dispersante .......... - — . - -
1.2 inflamables, 1OXIiCOS ... .......oooiviiiiiiii i — *{2) *{4) - —
1.3 Noinflamables, NOtOXICOS .......veviviiiniiieii i aaaaaenn > — - - -
1.4 No inflamables, toxicos:
1.41 Nocondensables ..............coooooiiiiiiii .. — *{3) : {4) — —
1.4.2 Condensables (7) ......ovviiiiiie e e ciiians — - {4)
Vapores de valvulas de evacuacion:
2.1 Inflamables, no condensables ..................ccciiiiiiiiiin.. — *{4) - — —
2.2 Inflamablescondensables ....................cco i, - — " {4) — —
2.3 Noinflamables, no condénsables, no téxicos .................. *{1} — — - -
2.4 Noinflamables, no tondensables, t6xicos. — *(3) (4} — -
2.5 No inflamables, condensables, no té6xicos. - - * — -
2.6 Noinflamables, condensables, tOXiCOS ...........covvveenrenn.. - — *(4) - -
2.7 Mezclasde vapory iquido ..........oooeeeieiiiiii i — — *(4) - —_
Gases, excedentes de procesos:
3.1 Inflamable, tOXiCO O NOIOXICO . ...oiiiiii e, — . * B - -
3.2 Noinflamable, tOXICO ...t - (3) (4) — -
3.3 Noinflamable, notoxico ........ . ... i, * — - — -—
Liquidos de proceso:
4.1 Liquidos {5) de valvulas de seguridad .......................... — - .(10) * (6) —
4.2 Liquidos de valvulas de evacuacion ............c.coveeveveennn... — - {4) - o
4.3 Liquidosdepurgas(B) ........cooviiiiiiiiiiiiii e - - - - : (9)
4.4 Liquidos de proCeSo ......ioveereiee e e - — - : (9)
4D AgUA .o - — — - : (9)
4.6 Purgas devalvulasde seguridad .............cooiiiiiiiiiiinnt - — — — (9)
Vapor de agua y otros fluidos:
5.1 Descarga de vapor a presién o de escape. * - - - -
5.2 Evacuaciondecalderas ..........oceiiviiiiiiiiiiiiiiiii, — e X - L
5.3 Purgas de condensado de vapor de agua. - — : - (11)
5.4 Vapor de agua condensado de recalentadores ................ - — — .
5.5 Drenajes desuperficie ...........c.coiiiiii — — — — {(11)

(1) Uevara una inyeccidn de vapor ds agua en el tubo de descarga.
(2) Cuando no haya liquido presente an la vilwula de descarga.

{3} Proferible pasar los vapores a travas de una entorcha de quemar, pero sélo si se descompons por el calor sin formacion de productos.
(4} Estudiar si requiere absorcion o neutralizacion suplementaria fluidos tdxicos, la cual debers instalarse en caso afirmativo.

(5} Fluidos liquidos a presion y temperatura atmosférica desfavorables que reinen en el lugar.

(8) Se aplica particularmente |a descarga de bombas de hidrocarburos calientes que alivian a la linea de succion, Las descargas de vélvulas de seguridad que retornan

al sistema deben ir a zonas de temperatura aproximadamente igual.

(7} Ala presion y temperatura atmostérica mas desfavorable que raine en el lugar.

{8} Se suponan cantidades muy pequefias no extraidas continuamente (excepto agua) de valvulas generalmente de 3/4 pulgadas ¥y menores.

{9} Si es 1éuico, corresivo o peligroso por otras causas, la descarga se efectuara a drenajes adecuados.

{10} Las vdlvulas de seguridad de intercambiadores de calor pueden daescargar $eparadamente a un depdsito con ascape a una chimenea de evacuacion. por el que sa

comprueba la pérdida de véivulas y se mantengan los drenajes limpios de hidrocarburos. Las vélvutes preparadas para descargar grandes cantidades se conectaran directamente

a los sistemas de evacuacion,

{11) Sino se recoga en un sistama de recuperacién de condensados ¥ s0lo en cantidades muy pequerfias; si s abundante deberd enfriarse previamente.
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CUADRO 3
Distancias entre paredes de tanques de las clases B, Cy D
- |
Clase Tipos de tanques sobre los que se aplica Distancia minima
de producto la distancia (D = dimensianas segln nota)
Mismo cubeto 0,5 D (minimo: 1,5 m). El valor puede reducirse a
B A tanques para productos 25 m, si es superior.
de las clases B, C o D. - '
Cubetos diferentes 0.8 D {minimo: 2 m). El valor puede reducirse a 25
m, si es supetior.
C A tanques para productos de las clases C o D.|0,3 D {minimo: 1,5 m). El valor puede reducirse a
17 m, si es superior.
D A tangues para productos de laclase D 0.25 D (minimo: 1,5 m). ’
Liguidos |A tanques para productos de cualquier clase. D (minimos: Los indicados anteriormente seguin su
inestables clasificacion A1, A2,B,Co D.

Nota: D sera igual a! didmetro del tangue. salvg

que su aitura sea superior a 1,75 veces su diametro, en cuyo

caso se tomara como D la semisuma de altura y diametro.

CUADRO 4

Evaluacién del caudal de agua reglamentario {minimo)

(En funcién del tipo de tanque supuesto incendiado)

Caudat de agué a prever

Tipo de tanque supuesto incendiado Tanques a enfriar Para enfriamiento

Dapdésitos de hidrocarburos Para espuma

deia clase A Otros tanques
Depésitos | B depdsito supuesto incendiado y los situados a menas{10 |/mZ/min. sobre la
de capacidad | de 10 mde las paredes de aquél. superficie de los
hasta 200 m* depositos (1).
o1 a) Todos los depdsitos total o parcialmente comprendidos] 10 1/m%/min. sobre la ,
Hidrocarburos dentro del citindro vertical de radio R + 30 m, con eje] “superficie de los depé-
"‘iuad‘f Otros depdsitos| Coincidente con ef del depdsito supuesto incendiado.| sitos (1).
(clase Al 1™ e radio R |
¥ capacidad
superior

a200m®

b) Los restantes depdsitos contenidos en el mismo cubeto
de retencién que ef depdsito supuesto incendiado.

3 I/m%/min. sobre la
superficie de los depé-
sitos {1).

a} EII éanque incendiado de radio R y de superficie harizon-
tal 5.

15 1/min. por metro de|

circunferencia.
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Tipo de tanque supuasto incendiado

[ Tanques a anfriar

Caudal de agua a praver

Para enfriamiento

Dapésitos de hidrocarburos
de la clase A

Otros tangues

Para aspuma

2
Crudo e hidrocarburos liquidos
(clases By C)

h) Los tanques total o parcialmente comprendidos en el
cilindro con eje comin al del tanque supuesto incendiado
yradioiguala 2,5 R.

3 I/m¥/min. sobre la
superficie de los
depdsitos (1). K

Caudales sobre 1/4 de
la su?erficie lateral en
1/m*/min.

Techo fijo;

Punto de inf<21 °C:
I/m?/min.

Punto de inf>21 °C: 3
I/m?/min,

Techo flotante:

<7500 m*: 3 I/m?/min.

>7.500 m*: 2 i/m¥/min.

R se expresa en metros.

S se expresa an metros cuadrados.
Q se exprasa en metros cubicos por hora.

(1) La superficie a refrigerar de los depdsitos se considerars: La shper‘ficia total, para los depésitos cilindricos de eje horizontal y para los esféricos. La superficie lateral,

. para los restantes depdsitos.
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