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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MHP 02
«PARQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS
PETROLIFEROS»

CAPITULO |

Géneralidades

Articulo 1. Objeto.”

La presente Instruccién técnica complementaria {iTC)
tiene por finalidad establecer las prescripciones técnicas
en relacién con la seguridad a que han de ajustarse
el proyecto, los materiales, la construccién y la explo-
tacién de los parques de almacenamiento de Ilqmdos
petroliferos, incluidos en las clases B, C y D.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las disposiciones de la presente ITC se aplicardn uni-
camente a los parques de almacenamiento de liquidos
petroliferos que tengan como cometido especifico la dis-
tribucion a granet de los mismos:

a} A otros pargues de almacenamiento.

b} A establecimientos de venta directa de esos liqui-
dos petroliferos, talés como estaciones de servicio y uni-
dades de suministro,

~ ¢} Ainstalaciones de almacenamlento para uso pro-
pio.

Asimismo, se aplicard la presente ITC a: las insta-
laciones de almacenamiento y suministro de carburantes
de aviacién vy a las instalaciones de almacenamiento y
suministro de combustibles a barcos.

© Articulo 3. Definiciones.

1. Area de las instalaciones. Superficie delimitada
por la proyeccién normal sobre un plano horizontal del
perimetro de la instalacion considerada.

2. Emplazamiento peligroso. Es un espacio en el que
una atmésfera explosiva estd o puede estar presumi-
blemente presente en una cuantia tal como para requerir
precauciones especiales en el disefio, construccidn, ins-
talacion y/o utilizacion de materiales.

3. Estacién de bombeo y transferencia. Es el con-
junto de bombas para transferencia de liquidos petro-
liferos que se encuentran reunidas en un recinto o a
la intemperie.

Queda comprendido también el conjunto de valvulas
anejas que generalmente estan formando una bateria
0 cuadro.

4. Zona de almacenamiento. Es el conjunto de todo
tipo de depdsitos de almacenamiento de liquidos petro-
literos ubicados en un area que incluye los tanques pro-
piamente dichos y sus cubetos de retencion, las calles
intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de
conexion y los sistemas de trasiego anejos.

5. Haz de tuberias. Se denominan asi los tendidos
de tuberias que discurren paralelas y comunican entre
si las diferentes partes de un parque de almacenamiento.

6. Lineas de explotacién. Son las tuberias de tra-
siego de {lenado y de vaciado de tanques.

7: Cargaderos:

1.° Terrestres. Son los lugares especialmente pre-
parados para cargar y descargar camiones-cisterna y
vagones-cisterna. .

2.° Maritimos. Son las instalaciones debidamente
acondicionadas, en las que se realizan, a través de tube-
rias, las operaciones de carga y descarga de productos
petrollferos a barcos

8. Aguas hldrocarburadas. Se entiende por aguas
hidrocarburadas, las aguas contaminadas por liquidos
petroliferos.

9. Separadores de aguas hidrocarburadas. Son las
instalaciones en las que se separan los liquidos petro-
liferos contenidos en las aguas hidrocarburadas.

. 10. Instalaciones ‘auxtiares. Se consideran instala-
ciones auxiliares:

1} Las centrales de produccién de vapor de agua.
2) Las subestaciones eléctricas.
3) Las estaciones de bombeo de agua contra incen-

4) Los compresores de aire.

5) Las de preparacion y manejo de combustible.

6) Las complementarias para el funcionamiento de
los parques de almacenamiento, tales como laboratorios,
drenajes, etc.
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11. Tanques atmosféricos. Son los recipientes dise-
fiados para soportar una presién interna manomeétrica
de hasta 15 kPa (0, 15 kilogramos/centimetro cuadrado),
medida en el techo del tanque.

Pueden ser de:

a} Techo fijo.
b) Techo flotante.
c) Techo fijo con pantalla flotante.

Debiendo ser construidos de acuerdo con la norma
APl 650 u otra norma admitida por la UE.

Articulo 4. Area de las instalaciones.

Las instalaciones comprenden las areas siguientes:

1. Estacién de bombeo. Inclusive el exterior de las
bancadas de las bombas y los cubetos y drenajes que
puedan existir a su alrededor o bajo el conjunto de val-
vulas de distribucion.

2, Cargaderos de camiones y vagones-cisterna. Con
los dispositivos de carga en posicion normal de ope-
raciéon, mas las cisternas de todos los vehiculos supues-
tos cargando simultidneamente.

3. Cargaderos de buques o barcazas. Con las bate-
rias de valvulas y tuberias terminales, los brazos y dis-
positivos de trasiego en posicion de reposo y la superficie
del muelle de atraque o pantaldn que se determine a
efectos de medidas de seguridad.

4. Centrales de vapor de agua. El borde de las cal-
deras con los recuperadores, cuando estan situadas a
la intemperie, o el edificio que las albergue, incluidas
las turbinas de generacién de energia, si las hubiese
y estuviesen anexas a las mismas.

5. Subestaciones eléctricas y centros de transfor-
.macién. El vallado que exista a su alrededor, a la distancia
requerida por el Reglamento vigente de instalaciones
eléctricas y/o el edificio que los albergue, si existiese.

6. Depositos y tanques de almacenamiento. La pro-
yeccion se tomara desde la periferia de los depésitos,
incluidas las valvulas y sus arquetas de drenaje, cuando
no tengan cubeto de retencion.

En los tanques de superficie con cubeto, desde el
borde superior interior de éste.

7. Zona de almacenamiento. El 4rea que incluye las
instalaciones definidas en el apartado 4 del articulo 3,
o0 el limite exterior del vallado del mismo, si lo hubiese.

8. Separadores de aguas hidrocarburadas. El limite
de los mismos, y en su caso, el horde de las balsas
a plena capacidad.

Articulo b.. Tipoé de zonas.

. Todas las areas de las instalaciones, bien sean inte-
riores 0 exteriores, se deben clasificar en funcién del

riesgo potencial de explosion a causa de la presencia-

de gases, vapores o nieblas inflamabies mezcladas con
el aire, estableciendo los grados de peligrosidad vy la
extension de los emplazamientos peligrosos.

La clasificacion de zonas se harda de acuerdo con
lo establecido en la Instruccion UNE 20.322 «Instala-
ciones eléctricas en plantas con ambientes inflamables
o explosivosn.

CAPITULO I

Normas de construccién y explotacidn

Articulo 6. Ordenacién de los parques de almacena-
miento. ‘

La ordenacion general de los parques de almacena-
miento se dispondra de modo que las instalaciones de
sus servicios de seguridad estén en zonas seguras en
prevision de siniestros. Especialmente se tendré en cuen-
ta que un posible siniestro no alcance a ellas ni a los
medios generales de lucha contra incendios (articulos
21 y 22), con objeto de no limitar la accién de tales’
servicios.

Especial cuidado debera ponerse en esta ordenacién
en cuanto a la direccion de los vientos dominantes, con
el fin de evitar la propagacién de nubes de gases com-
bustibles accidentales hacia zonas habitadas y hacia fue-
gos no protegidos. ) -

Artiqulo 7.
rior.

Distancias entre instalaciones y con el exte-

a) Las distancias minimas entre las diversas insta-
laciones de un parque de almacenamiento y entre ellas
y el exterior se indican en el cuadro ndmero 1 «Distancias
minimas en metros entre limites de diferentes instala-
ciones en parques de almacenamienton.

b) Las distancias se medirdn sobre la proyeccién
horizontal desde los limites de las areas definidas en
el articulo 4, excepto las que se refieren al aparta-
do 2 «Almacenamiento» del cuadro nimero 1, en que
las distancias se mediran desde el contorno de las pro-
yecciones de los tanques, etc. .

¢) Las distancias que figuran en el cuadro 1 podran
ser reducidas en funcidn de la capacidad total de alma-
cenamiento, aplicando los coeficientes del cuadro 2.

Las distancias asi obtenidas, no podréan ser inferiores
a dos metros, excepto las distancias entre instalaciones
que puedan contener liquidos {recipientes, cargaderos
y balsas separadoras) y los conceptos 5, 9 y 10 del
cuadro 1, que no podran ser inferiores a:

1.2 Subclase B1 = 12 metros.
2.° Subclase B2 y clase C = 8 metros.

d) La variacion de la capacidad total de almace-
namiento como consecuencia de nuevas ampliaciones,

obliga a la modificacién de distancias en las instalaciones

existentes, salvo que el interesado justifique que no se
origina un riesgo adicicnal grave, mediante certificacién
extendida por un organismo de control. :

CUADRO 1

Distancias minimas {en metros) entre limites de instalaciones en parques de almacenamiento de liquidos
petroliferos
Instalaciones Distancias
1. Estaciones de bombeo de iiquidos petroliferos.
2. Almacenamiernto 2.1, claseB .................cooeeeeiieinnn.. 15(1) (2)
: ' 2.2, claseC ..., 15(1) (2) (2)
2.3, claseD ............. PN 10(1) (2) (2) ({2)
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instalaciones

Distancias

3. Cargaderos 3. l.claseB ..o
32 clasesCyD ...l
4. Balsas separadoras ..........coooiieeeenee i,
5. Centrales de vapor ......... e e
6. Edificios administrativos y sociales, laboratorios vy talleres
7. Estaciones de bombeo contra incendios.
8. Vallado del parque de almacenamiento.

9. Terrenos en los que pueden edificarse inmuebles habi-
tados. Vias exteriores (8) {10) ...........coovvniiverennen.n.

10. Locales de publica concurrencia ............ccccovvvinen....
Instalaciones .............ooooiiii

...... 20 20(3) 20(3) 20(3)
...... 15  20(3) 20(3) 15(3)

...... 16(4) 20 15 10 20 15
...... 20 30(5) 30(5) 30(5) 20 20 30

...... 20 30 20 15 20 15 20 (6)

20 30 30 10 30 25 20 20
15 20. 15 10 20 15  20{7) (8)

...... 20 30 25 20 40(9) 30{9) 20 (6)
...... 30 40 40 20 40 35 40 . (8)

...... 1 21 22 23 31 32 4 5

(1} Salvo para bombas de transferencia del mismo hidrocarburo contenido en el tanque,

minimas. Clase B, 16 m. yclases Cy [, 10 m.

que pueden estar situadas en el borde exterior del cubeta con las siguientes distancias

{2) Segiin se especifica en el aniculo 15. A las distancias establecidas en el cuadro 3, no se aplicardn Jos coeficientes de reduccién por capacidad del cuadro 2,
{3} Salvo los tangues dg alimentacian directa a los cargaderes, pudienda éstos excepcionalmenta situarse fuera del cubseto y guardando las distancias minimas dadas en

lanota (1),
{4) Salvolas bombas integradas en la balsa separadora.
{5) Salvo los tangues de alimentacion de las centrales de produccién de vapor.
{6) Setendrd en cuenta &l R'eglamento da aparatos a presidn.

{7) Sielvallado es de obra de fabrica u harmigén, ia distancia podria reducirse a 15 m.

(8) Eibarde de (a calzada o el carril de ferrocarril mas proximo.

{9} Respecta a la via da ferrocarril de la que se darive un apartadera para cargadero de vagones cisterna, esta distancia podria reducirse a 15 m,

con vatlade de muro macizo situado a 12 m del cargadero.

(10) Se podréa reducir un 20 por 100 si existe vallado de hormigén, ladrillo 0 muro de mempaosteria.

CUADRO 2
Coeficiente de reduccién por capacidad
apacidad total de atmacenamienta Coelicienl_e
Cep de Iatil-:stla?aciclsn enm? ' p:;a dri:g;‘:_'ccci":sn
Q2= 50.000 1,00
50.000 > Q2 20.000 0,95
20.000 > Q2> 10.000 0,90
10.000> Q> 7500 0,85
7.600 >Q> 5.000 0,80
5,000 >0Q2> 2500 0,75
2500>Q> 1.000 - 0,70
1.000 > Q> 500 0,65
bOO > Q> 250 0,60
250>0Q> 100 0,50
100> Q> 50 0,40
50>Q> 5 0,30
5>0Q 0,20

e} Se consideran instalaciones independientes a
efectos del cuadro 2, aquéllas en que sus recipientes
disten entre si mas de la distancia correspondiente al
concepto 5 del cuadro 1.

f) Enlas estaciones para suministro de combustible
a las aeronaves, ubicadas dentro del recinto de los aero-
puertos, se aplicaran los siguientes criterios:

1. Las vias de servicio del aeropuerto, adyacentes
a las estaciones, se consideraran a efectos de distancias
«vias interiores de libre circulacion» y bastara con que
transcurran por zonas no clasificadas.

2. En las estaciones que tengan una capacidad de
almacenaje inferior a 2.500 m?, los valoras de distancias
que resulten de la aplicacion del articulo 7 pueden redu-
cirse a los siguientes cuando sean superiores:

1.°  Entre la conexién mas préxima de llenado o des-
carga de camiones cisterna y los depdsitos y edificios
de la estacion: 7,5 m.

2.° Entre lgs depdsitos y edificios de la estacion:
12m. ’
3.° -Entre el vallado v otras instalaciones de la esta-

©¢ion: 7,b m.

3. 'La plena posesion de los terrenos a la que se
refiere el apartado 2 del articulo 8. se sustituira por la
concesion otorgada por el Ministerio de Obras Puablicas.
Transportes y Medio Ambiente. ‘

Articulo 8. Limites exteriores de las instalaciones.

1. Vallado.

Todo parque de almacenamiento debe disponer de
un cerramiento de 2,50 m de altura minima, rodeando
el conjunto de sus instalaciones. _

Las instalaciones que se encuentren separadas del
recinto principal deberan disponer de su propio cerra-
miento. . .

Las  instalaciones complementarias independientes
del funcionamiento de la planta, tales como edificios
administrativos y sociales, laboratorios, talleres, etc., pue-
den quedar fuera del recinto vallado o formar parte del
mismo.

Este cerramiento no debe obstaculizar la aireacién
y se podré realizar con malla metalica. Debe construirse
de forma que facilite toda intervencion y evacuacidén en
caso de necesidad, mediante accesos estratégicamente
sttuados.

Si el vallado es de muro macizo, se tendra en cuenta
la salida de aguas pluviales que pudieran acumularse
en sus puntos bajos y si esta salida es al exterior, se
dispondra con sifdn de cierre hidraulico que, permitiendo
la salida de aguas, impida el escape de gases de hidro-
carburos mas pesados que el aire, que eventualmente
pudieran alcanzar dicha salida. Las puertas del parque
de almacenamiento que se abren sobre vias exteriores
deben tener un ancHo suficiente o una zona adecuada
de giro para que lalentrada y salida de vehiculos no
exija maniobra y estaran debidamente sefializadas, a fin
de facilitar la intervencion o evacuacién en caso de
necesidad.
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2. Limites con otras propiedades y usos.

El cumplimiento de las distancias minimas sefaladas
en los apartados 9 y 10 del cuadro nimero 1, debera
estar asegurado mediante la plena posesidon de los terre-
nos en que se encuentren.

Articulo 9. Vias de circulacion.

1. Los caminos interiores de un parque de alma-
cenamiento se clasifican en:

1.° Caminos de libre circulacién: tendran un ancho
minimo de 6 metros y estaran construidos en zonas no-
clasificadas, segun norma UNE 20.322/86.

2.° Caminos de circulacion restringida o regiamen-
tada: serdn los restantes, que deberan tener un ancho
minimo de 4 metros y estar sefializados, y si fuese nece-
sario, se cerrardn mediante postes o barreras.

2. Los caminos interiores se ajustaran en su cons-
truccién general a las siguientes normas:

a) El trazado de las calles sera tal que el perfil adop-
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto.

b) Elradio de las curvas de unién de las calles, debe
permitir una facil circulacién a los vehiculos.

c) El cruce de los haces de tuberias aéreas sobre
las calles se sefializara indicando el gélibo.

d) Las tuberias y cables eléctricos que atraviesen
calles mediante galerias o conductos enterrados fo harén
a una profundidad adecuada y de acuerdo con las regla-
mentaciones especificas que les afecten.

@) Las vias férreas interiores y su unién a la red
general de ferrocarriles se construirdn conforme a las
reglamentaciones y normas de RENFE y a otras que pue-
dan afectarles.

Articulo 10. [Instalaciones.

1. Redes de vapor. Las redes de vapor de agua esta-
ran eficazmente protegidas contra la posible entrada de
liquidos petroliferos. '

2. Estructuras metdlicas. Estaran constituidas por
elementos de tubo de acero o perfil estructural de acero
laminado, unidos por roblones. tornillos o soldadura, y
estaran protegidos contra la corrosién y el ambiente
especifico que las rodee. ‘

3. Soportes de los haces de tuberias elevadas. Los
soportes aseguraran una altura libre minima de 2,20
metros en las zonas reservadas a pasos de personal,
y de 4,50 metros en los pasos reservados a vehiculos.

4. Diversos. Se dedicara especial atencién a los pun-
tos débiles de la instalacion, tales como cierres de bom-
bas, juntas de bridas, prensas de valvulas, etc. El material
de que estén fabricados sera el adecuado a los hidro-
carburos con que tenga contacto para las condiciones
extremas de presion y temperatura.

Articulo 11.  Tuberfas y centros de trasiego de liquidos
petroliferas,

1. Las tuberias para la conduccién de hidrocarburos
seran de acero en tramos de la mayor longitud posible,
unidos por soldadura o mediante bridas, las cuales se
limitardn a lo estrictamente necesario, para reducir las
posibilidades de fugas. Se admitiran otros materiales,
siempre que se ajusten a las especificaciones de las
normas de reconocido prestigio internacional, aceptadas
por el Ministerio de Industria y Energia, en tanto no exis-
tan normas nacionales. .

El célculo de las tuberias y de los elementos acce-
sorios, se hara teniendo en cuenta las caracteristicas
fisico-quimicas de los productos que transporten y las

temperaturas y presiones maximas que hayan de sopor-
tar.

2. Lastuberias para transporte y trasiego de liquidos
petroliferos montaran en haces paralelos, dejando entre
ellas una distancia proporcional a su diametro tal, que
anule la posible influencia mutua entre ellas. Se estu-
diardn y preveran los movimientos por dilatacién y con-
traccidn térmicas de las tuberias, las cuales se dispon-
drdn de modo que tales movimientos sean absorbidos
por su configuracién, por los cambios de direccién vy
por la seleccién de los puntos de anclaje. Donde sea
preciso, se instalaran curvas de dilatacién, evitandose,
en lo posible, las juntas de expansidn.

3. Los haces de tuberias pueden ser aéreos, apo-
vados sobre soportes en el suelo, enterrados o alojados
en fosos:

a) Los haces de tuberias aéreas se apoyaran sobre
pilares o porticos construidos con hormigén armado o
con perfiles estructurales de acero laminado, unidos por
soldadura, torniflos o roblones.

b) Las tuberias apoyadas en durmientes sobre el
terreno se mantendran limpias de maleza, de modo que
haya siempre espacio libre entre ellas y el suelo.

Asimismo, se dejard una zona de un metro a ambos
lados del haz de tuberias. exenta de maleza y materias
combustibles, para evitar gque un posible incendio de
éstas afecte alas tuberfas.

c) Las tuberias enterradas se tenderan de forma que
la profundidad entre la generatriz superior de los tubos
y la superficie del suelo sea, al menos, 60 centimetros
y en cualquier caso, la suficiente para proteger la cana-
lizacidn de los esfuerzos mecanicos exteriores a que se
encuentren sometidas, teniendo en cuenta la constitu-
cion del suelo y las protecciones adicionales utilizadas.
Cuando la zanja se excave en el suelo rocoso, se hara
un lecho de material blando, no corrosivo, para que no
se darien los tubos o su revestimiento.

Las tuberias de acero enterradas seran protegidas
contra la corrosidn galvanica ¢ contra la humedad del .
terreno, mediante revestimientos y/o proteccidén catd-
dica.

Cuando una tuberia 0 haz de ellas atraviesa un manto
acuifero bajo el nivel fredtico, se tomaran todas las pre-
cauciones necesarias para que no se modifiquen las con-
diciones exigidas para la seguridad de las tuberias y se
sujetardn éstas-convenientemente para evitar su des-
plazamiento en cualquier sentido. '

4. En el tendido de los haces de tuberias de liquidos
petroliteros, en las proximidades o cruces de lineas eléc-
tricas de alta tension, lineas de telégrafos, ferrocarriles,
carreteras o analogas, deberan adoptarse las precaucio-
nes suplementarias adecuadas, a juicio del drganc com-
petente de la correspondiente Comunidad Autdnoma,
procurando que se puedan tender, reparar o sustituir
las tuberias sin interrumpir el otro servicio, y reduciendg
al minimo los riesgos que puedan existir en tales ope-
raciones. _

5. Se prohibe la utilizacién durante mas de un mes
de mangueras flexibles en donde sea posible montar
tuberias.

Se excluyen de esta prohibicion los dispositivos de
carga y descarga. :

La longitud de las mangueras utilizadas en esto
casos sera la mas corta posible.

6. Las bombas de trasiego de liquidos petroliferos
deberan encontrarse reunidas formando un conjunto
especifico junto con el cuadro de valvulas de distribucién,
a todo lo cual se ha definido como estacién de bombeo.

- El suelo de la estacién de bombeo dispondra de un dre-

naje adecuado para eliminar eventuales derrames de
productos.
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Cuando por exigencias técnicas del producto y de
la instalacién no sea posible lo indicado en el parrafo

anterior, se tomaran disposiciones complementarias que .

faciliten la mayor seguridad posible de {a instalacién y
de los trabajadores.

Cuanhdo las bombas de trasiego de liquidos petro-
liferos se encuentren en el interior de locales, éstos debe-
ran disponer de ventilacién adecuada y suficiente para
evitar la acumulacion de vapores de liquidos petroliferos.

Rodeando cada bomba habra un canalillo, y bajo el
cuadro de distribucion de vélvulas un pequefio cubeto,
los cuales servirdn para recoger el producto eventual-
mente derramado y enviarlo a los separadores de aguas
hidrocarburadas.

Articulo 12. Cargaderos.

A. Cargaderos terrestres.

1. Las instalaciones de los cargaderos terrestres de
camiones-cisterna, deberan adaptar su disefio y criterios
de operacidn a los requisitos de la reglamentacion sobre
transporte, carga y descarga de mercancias peligrosas.

2. Un cargadero puede tener varios puestos de car-

ga o descarga de camiones-cisterna o vagones-cisterna
de ferrocarril. .

Su disposicion serd tal que cualquier derrame acci-
dental fluya rapidamente hacia un sumidero, situado
fuera de la proyeccién vertical del vehiculo, el cual se
conectara con la red de aguas hidrocarburadas o a un
recipiente o baisa deé recogidas, sin que afecte a otros
puestos de carga ni otras instalaciones. Debera evitarse
que los productos derramados puedan alcanzar las redes
de alcantarillado.

3. Los cargaderos de camiones se situaran de forma
que los camiones que a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan, puedan hacerlo por caminos de libre circulacion.

La carga y descarga de camiones-cisterna debera rea-
lizarse con el motor del camién parado.

Los camiones-cisterna se dispondran en el cargadero
de forma que puedan efectuar su salida sin necesidad
de maniobra. Los accesos serdn amplios y bien sefia-
lizados. -

Los medios de transporte estacionados a la espera
deberén situarse de modo que no obstaculicen la salida
de los que estén cargando o descargando, ni la circu-
lacion de los medios de defensa contra incendios.

4. Las vias de los cargaderos de vagones-cisterna,
no deben destinarse al trafico ferroviario general, ni ten-
dran instalado tendido eléctrico de traccién. Las vias
no tendran pendiente a la zona de carga y descarga.

El movimiento de los vagones-cisterna se hara por
locomotoras diesel provistas de rejillas cortafuegos en
el escape de gases calientes o por medio de cabres-
tantes. Por las vias del cargadero estard prohibido el
paso de locomotoras de vapor.

Los vagones que se encuentren cargando o descar-
gando estaran frenados con calzos, cufias o sistemas
similares. .

La instalacién dispondra de los medios y procedimien-
tos adecuados para impedir que otros vagones o las

locomotoras en maniobras, puedan chocar contra los

;agones-cisterna gue estén en operacion en el carga-
ero.

5. La estructura del puesto de carga, las tuberias
y el tubo sumergido, si la carga se hace por arriba, debe-
ran estar interconectados eléctricamente entre si y a
una puesta a tierra mediante un.conductor permanente.
Si el cargadero es de vagones-cisterna, ademas de todo
ello, estara unido eléctricamente a las vias del ferrocarril.
De existir varias tomas de tierra, estaran todas inter-
conectadas formande una red.

Junto a cada puesto de carga o descarga, existird
un conductor flexible permanentemente conectado por
un extremo a la citada red de puesta a tierra y por otro
a una pieza de conexidon de longitud suficiente para
conectar |a masa de la cisterna del camidn o del vagén
correspondiente con antericridad y durante las opera-
ciones de carga y descarga, estableciendo una intlicacién
o enclavamiento que garantice el correcto contacto de
la pieza de conexién al vehiculo.

Para evitar el efecto de las corrientes parasitas, se
tomardn disposiciones especiales, tales como-la colo-
cacion de juntas aislantes entre las vias del cargadero
y las de la red-general.

6. El llenado podra hacerse por la parte baja de
las cisternas o por el domo. Si el llenado se hace por
el domo, el brazo de carga debe ir provisto de un tubo
buzo que puede ser de acero o de material no férrico,
cuyo extremo serd de metal blando que no produzca
chispas en el acero de la cisterna. En cualquier caso,
la extremidad del tubo se hard conductora y estara
conectada eléctricamente a fa tuberia fija de carga.

El tubo debera tener una longitud suficiente para
alcanzar el fondo de la cisterna y estara construido de
manera gque se limite su posibilidad de elevacion en el
curso de |la operacion de llenado. :

La boquilla debera tener una forma
picaduras. , ‘

No sera necesario e} tubo buzo para productos de
la clase B, con punto de inflamacion inferior a 21 °C
y presion de vapor superior a 31 kPa, si la carga se
efectia con acoplamiento hermético del brazo de carga
a la boca de la cisterna y con una velocidad de entrada
del producto no superior a 1 m/s en los primeros momen-
tos. '

ue evite sal-

B. Cargaderos maritimos.

1. La conexion entre las valvulas del barco y las
tuberias de transporte de liquidos petroliferos se esta-
blecerd mediante mangueras o tuberias articuladas.

Las mangueras podran estar soportadas por estruc-
turas 0 mastiles, o simplemente apoyadas en el suelo
e izadas por los propios medios del barco. En el extremo
de tierra, se conectaran a las tuberias de liquidos petro-
liferos. :

Las tuberias o brazos articulados estaran soportados
por una estructura metalica y las articulaciones seran
totalmente hermeéticas. -

Si el movimiento de las tuberias o brazos articulados
es automatico o semiautomatico, los mandos de fun-
cionamiento para acercar o retirar los extremos de los
mismos a las valvulas del buque estaran situados en
lugar apropiado para vigilar toda la operacién de
conexion. -

Las conexiones entre barco y mangueras o tuberias
a brazos articulados deberdn quedar con total libertad
de movimientos para poder seguir al buque en sus des-
plazamientos normales durante la carga o descarga, sin
ofrecer mas resistencia que la propia de las articula-
ciones. :

La instalacion dispondra de un sistema para, una vez
terminada la operacion de carga/descarga, vaciar las
tuberias y mangueras de liquidos que pudieran contener
y de medios adecuados para recogerlos, en nimero y
capacidad suficientes. :

2. las tuberias de carga del cargadero deben ser
eléctricamente continuas y conectadas a tierra.

Las tuberias de carga del-barco deben ser, asimismo,
eléctricamente continuas y conectadas a masa.

El barco y el cargadero no deben presentar conti-
nuidad eléctrica a través de las tuberias, pudiendo con-
seguirse esto mediante una brida aislante colocada lo
mas cerca posible del extremo de conexién, o por una
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manguera con discontinuidad eléctrica, que debera estar
correctamente identificada.

Las mangueras conectadas al sistema de tierra o
buque deberan estar conectadas eléctricamente a tierra
o buque.

3. Las instalaciones de carga o descarga de
buques-tanque o barcazas, se montaran de modo que
en cualquier momento se pueda detener el trasiego de
liquidos petroliferos en las condiciones de operacién,
para lo cual se establecera una comunicacién perma-
nente adecuada con el lugar y personas que controlen
la operacién.

Se tomaran las previsiones necesarias para que un
cierre eventual brusco de viélvulas no pueda provocar
la rotura de tuberias, mangueras o sus uniones. '

4. las mangueras flexibles que se utilicen en las
operaciones de carga y descarga de liquidos petroliferos
de los buques-tanque y barcazas, seran inspeccionadas
periddicamente para comprobacién de su estado vy, al
menos cada afio sufrirdn una prueba de presién y de
deformacion para asegurarse de la permanencia de sus
caracteristicas originales.

Las rétulas de las tuberias articuladas seran mante-
nidas en correcto estado de funcionamiento, de modo
que mantengan su estanquidad a la presion de trabajo
¥y menores y no sufran agarrotamientos que puedan oca-
sionar 1a rotura del brazo durante los movimientos del
buque. -

b. Cuando el cargadero sea accesible al trafico, éste
estara ordenado de forma que permita el libre acceso
a los equipos mdviles para la extincidn de incendios.

Articulo 13.  Tipos de almacenamiento.

El almacenamiento de liquidos petroliferos se reali-
zara en depdsitos o tanques, que podran ser de superficie
o subterrdneos. :

En general, los tanques de almacenamiento se dis-
pondrén en parques, procurando reunir los que conten-
gan hidrocarburos de la misma clase.

Se excluirdn de dichos parques todo otro tipo de
servicios, salvo las estaciones de bombeo para trasiego
de los productos en ellos almacenados vy los de mezcla
y adicion de productos auxiliares.

Alrededor de los tanques de superficie se dispondran
cubetos de retencién para la recogida de posibles derra-
mes en operaciones de llenado o vaciado y en caso
T:Ie1r_;>tura del tanque, seglin se especifica en el articu-
017 :

Articulo 14. Capacidad de tanques. .
Se entiende por:

1. Capacidad nominal: la que figura en planos o
documentos que definen el tanque, representandose por
la capacidad geométrica aproximada a metros cubicos
enteros. '

2. Capacidad geométrica: la que resulta de calcular
el volumen geométrico del tanque, tomando sus dimen-
siones reales de construccidn. '

3. Capacidad util: ta que se usa en la practica al
realizar las operaciones de llenado o vaciado del tanque.
Es menor que la geométrica, a causa de la altura de
la boca de extraccién o de otros condicionantes para
evitar toma de residuos, cavitacion de bombas o rebose
de producto, :

4. Capacidad calibrada: la que resulta de la aplica-
cién de las tablas de aforo del tanque, calculadas rela-
cionando el volumen real con la altura del nivel del liquido
contenido. -

Las tablas de aforo seran realizadas por quien cuente
con autorizacidn para ello del érgano competente de

la correspondiente Comunidad Auténoma; llevaran visa-
do de éste y seran de obligada aplicaciéon en transac-
ciones de productos. :

Las consideraciones de capacidades de tanques y
cubetos y las distancias de seguridad que se indican
en astas normas, se refieren siempre a la capacidad nomi-
nal, en tanto no se especifique otra cosa.

Articulo 15. Distancias entre tanques.

1. Disposicion y separacion de tanques.

Para el calculo de la separacién entre tanques, se
tomara siempre en consideracion el didmetro D del tan-
gue mayor o del que exija la mayor separacidn, segun
las normas que siguen:

Para los hidrocarburos de las categorias B y C, los
tanques no deben estar dispuestos en mas de dos filas;
es preciso que cada tanque tenga adayacente una calle
o via de acceso que permita la libre intervencion de
los medios maéviles de lucha contra incendios.

La disposicidn de tanques en cubetos se ajustara a
lo indicado en el articulo 17.

En el cuadro 3 se fijan las distancias minimas de
separacién entre paredes de tanques.

En los proyectos que se presenten a la aprobacian
del érgano competente de la correspondiente Comuni-
dad Auténoma, se relacionaran aparte los diametros de
los tanques y la separacion prevista entre cada dos tan-
ques proximos, especificdndose la clase de hidrocarburo,
B. C o D que contendrd v el tipo de tanque proyectado.

CUADRO 3

Distancias entre paredses de tanques
delasclasesB,CyD

Didmetros
Tipo de tanque de :J:!I':;:ctu Observaciones
D <40 m. D> 40m.

Techo fijo ........ B 08 D | 40m. |Minimo 25m.
. C 03 D | 03 D | Maximo17,0m.

D 025 D | 025D | Minimo 20m.

D<50m.|D>50m.

Techoflotante .{ B 05 D | 25m. |Minimo 25m.
C- 03 D| 03 D | Maximo 17,0 m,

2. Reduccién de distancias entre paredes de tan-
ques. 1

Las distancias minimas entre paredes de tangues para
productos de las clases B, C y D pueden reducirse
mediante la adopcidon de medidas y sistemas adicionales
de proteccién contra incendios.

Las distancias susceptibles de reduccién son las
correspondientes al tanque con proteccidn adicional con
respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.

A efectos de reduccidn, se definen los niveles de pro-
teccion siguientes:

a) Nivel 0. Protecciones obligatorias seguniTC.

b} Nivel 1. Sistemas fijos de extincion de incen-
dios de accionamiento manual y brigada de lucha contra
incendios propia. :

Pueden ser:

1. Muros cortafuegos situados entre los recipientes
con una resistencia al fuego de 120 minutos (RF 120).
2. Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre
los recipientes mediante boquillas conectadas perma-
nentemente a la red contra incendios, con accionamiento
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el exterior al cubeto y disefiados conforme a las normas
UNE 23501 a UNE 23507, ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma fisica conectados per-
manentemente a la red contra incendios, con acciona-
miento el exterior al cubeto y disefiados conforme a
las normas UNE 23521 a UNE 235286, ambas inclusive.

4. Brigada propia de lucha contra incendios, for-
mada por personal adiestrado en proteccién contra
incendios mediante formacion adecuada, periddica y

demostrable, disponiendo de medios especificamente

determinados, de plan de autoproteccién y contando con
coordinacién adecuada con un servicio de bomberos.

Se valorara positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua en caso de siniestro
grave, establecido entre entidades del entorno.

¢) Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento auto-
matico o brigada de lucha contra incendios propia y
dedicada exclusivamente aesta funcion..

Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacidn permanente
mediante fase gaseosa no comburente en el interior de
los recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los apartados 2
y 3 del nivel 1, pero dotados de deteccién y acciona-
miento automaticos.

3. Brigada propia y permanente de lucha contra
incendios, dedicada exclusivamente a esta funcién.

4. Techo flotante en el tanque de almacenamiento
y sistema fijo de espuma de accionamiento manual.

La adopcién de mas de una medida o sistema de
nivel 1, de distinta indole, equivale a la adopcion de
una medida o sistema del nivel 2.

En funcidn de las medidas adoptadas, se aplicaran
a las distancias que figuran en, el cuadro 3, los coe-
ficientes del cuadro 4.

CUADRO 4

Coeficientes para reduccién de distancias entre tan-
ques por protecciones adicionales a las obligatorias

Medidas o sistemas
de proteccién adoptados - . .
Coeficiente de reduccion
Nivel Cantidad
0 ' - 1,00
1 Una ............... 0,90
1 Dosomds ....... 0,80
- 2 Una ............... 0,80
2 Dosomas ....... 0,70
Articulo 16. Tangues para almacenamiento de hidro-

carburos liguidos a presién atmosférica.

1. Normas de diseiio.

Los tanques a presion atmosférica serén proyectados
de tat forma que. en caso de sobrepresién accidental,
no se produzca rotura por debajo del nivel maximo de
utilizacion.

a) ' Los tanques se calcularan teniendo en cuenta
las condiciones siguientes:

1.° Uenos de agua y llenos del producto a alma-
cenar,

2.° Presién y depresién de servicio definidas por el
usuario.

3° BSobrecarga uniforme de 12 gramos/centimetro
cuadrado aplicada sobre el techo, para los tanques de
techo fijo y que equivale a una carga de nieve de 60
kilogramos/metro cuadrado yen vacio de 63 milimetros
de columna de agua.

4.° Efecto de empuje del viento, de acuerdo con
la norma NBE-AE/88, del Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo. Efecto de torbellino del viento en lo que
concierne a los tanques de techo flotante.

5.2 Acciones sismicas de acuerdo con lo especifi-
cado en las normas sismorresistentes PDS (1974),
parte A.

6.° Reaccion del suelo, presion de las capas acui-
feras.

En los tanques destinados a contener productos
corrosivos, se prevera un sobreespesor por corrosion,
en consonancia con las propiedades del producto y
caracteristicas del material destinado a su construccién
o, alternativamente, un tratamiento antlcorroswo ade-
cuado.

La tensién de trabajo admisible para Ias chapas meta- -
licas y elementos estructurales, estard de acuerdo con
el procedimiento de disefo utilizado, el que, &n cualquier
caso, debera corresponder a cddigos o normas de reco-
nocida solvencia internacional.

2. Equipo.

El material de los accesorios y equipo de los tanques
debe tener caracteristicas mecanicas, al menos iguales
a las del propio tanque, y debe proyectarse y montarse
de tal modo, que no exista riesgo de estar sometido
a tensiones anormales en caso de dilatacion o asen-
tamiento del suelo.

. No obstante, los accesorios situados sobre el techo,
podran ser de materiales ligeros, siempre que no estén
sometidos a esfuerzos que exijan el requisito del parrafo
anterior.

Las vélvulas acopladas a los tanques de liquidos petro-
liferos, seran de acero e irdn conectadas mediante tubu-
laduras soldadas directamente al tanque.

Las tubuladuras o conexiones entre el tanque y sus
vélvulas, seran rigidas y su disefio correspondera a las
normas utilizadas para el tanque.

El cuerpo inferior del tanque, no llevara mas aberturas
que las correspondientes a las bocas de inspeccién, lim-
pieza, conexiones para agitadores y las de entrada y
salida de productos, purga y drenaje y, st se requiere,
para la linea de calentamiento. En su cubierta iran ins-
talados los venteos abiertos en nimero y con seccion
suficientes para equilibrar la depresién producida por
la aspiracion o impulsidn del fluido que lo contenga al
bombearse éste y las bocas de inspeccién, sondeo y
niveles, asi como los dispositivos de drenaje en caso
de techo flotante.

Cuandg los tanques sean de techo flotante tipo. pon-
tén, cada compartimento tendrd una boca de inspeccidn
con cierre adecuado.

Los techos flotantes dispondrgp, si se requiere, de
una chapa en forma de barrera para retencion de, la
espuma para extincién de incendios sobre el sello del
techo..

3. Pruebas.

Los tanques de almacenamiento de liquidos petro-
liferos, a que afectan este articulo, serdn sometidos a
prueba hidrostatica, llenos de agua a la temperatura
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ambiente. La prueba se mantendra durante el tiempo
necesario para examinar el tanque y observar si existen
fugas o se producen deformaciones o asentamientos
del terreno que puedan suponer un riesgo en su uti-
lizacién.

Articulo 17. Cubetos de retencion.

Los tanques de superficie para almacenamiento de
liquidos petroliferos, deberan disponer de un cubeto de
retencion.

Un grupo de tanques dentro de un mismo cubeto,
podrad contener liquidos de la misma clase o subclase,
para el que fueron proyectados o de otra clase de riesgo
inferior.

Los tanques que contengan productos de las clases
B, C y D. se podran incluir en un mismo cubeto, siempre
que las distancias entre las paredes de los mismos, cum-
plan lo establecido en el articulo 15.

1. Capacidad de un cubeto,

La capacidad de un cubeto es el volumen maximo
de liquido que puede contener.

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa-
cidad se mide considerando que tal tanque no existe,
es decir, sera el volumen de liquido que pueda quedar
retenido dentro del cubeto incluyendo el de! tanque hasta
el nivel del liquido en el cubeto. .

Cuando un cubeto contenga dos o mas tanques, su
capacidad se establece:

a} Referido al tanque mayor. Considerando que no
existe éste, pero si los demas, es decir, descontando
del volumen total del cubeto vacio, el volumen de la
parte de cada tanque que quedaria sumergida bajo el
nivel del liquido, excepto el del mayor.

b) Referido a la capacidad global de los tanques:
El volumen total del cubeto, considerando que no ethte
ningun recipiente en su interior.

¢} Hidrocarburos de las clases B o C.

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa-
cidad util sera igual al 100 por 100 de la capacidad
del tanque.

Cuando varios tangues se agrupan en un mismo cube-
to, la capacidad de éste serd, al menos, lgual al mayor
de los dos valores siguientes:

1.2 100 por 100 de la capacidad del tanque mayor.
2.° 30 por 100 de la capacidad global de los tan-
ques en él contenidos.

Cuando un cubeto contiene dos tanques o mas, la
capacidad total de almacenamiento por cubeto no sobre-
pasara los 200.000 metros cubicos.

Los cubetos que contengan varios tanques, deben
estar compartimentados con diques de tierra o muretes
de 0,70 metros de altura, de manera que cada com-
partimento no contenga méas de un solo tanque de una
capacidad |gual 0 superior a 20.000 metros cudbicos,
0 un cierto nimero de tanques de capacidad global infe-
rior o igual a 20.000 metros cubicos.

Las paredes de los cubetos que contengan uno o
varios tanques, deberan tener una altura minima, medida
desde el interior del owbeto, de un metro.

d) Hidrocarburos de clase D.

La capacidad global de los tanques contenidos en
un mismo cubeto no esta limitada.

2. Cubetos sobre terreno en pendiente.

.Cuando el terreno sobre el cual se establecen los
cubetos tiene pendiente, las reglas relativas a las alturas
~minimas de los muros o diques, no son aplicables a

las partes del cubeto situadas del lado mas elevado del
terreno. . _
Cuando la pendiente obligue a prever en la parte baja
del terreno diques cuya altura puede constituir un obs-
tdculo, en caso de intervencién, los accesos se situaran
del lado en que la altura de los diques es menor.
~Las restantes reglas generales se aplican, igualmente,
a los cubetos en pendiente.

3. Construccion y disposicion de los cubetos.

a) La altura de los muretes, referida al nivel exterior
de las vias de acceso al cubeto, no debera sobrepasar
los tres metros en la mitad de la periferia del cubeto
o en la totalidad de la parte del cubeto adyacente a
vias de comunicacion, si esta dltima fuese menor que
la anterior.

b} Los cubetos deben estar rodeados, al menos, en
una cuarta parte de su periferia por vias que deberan
tener una anchura de cuatro metros como minimo y
una altura libre de cuatro metros’'y medio.

¢} Para evitar roturas, en particular en caso de incen-
dio, las paredes de los cubetos estaran constituidas por
diques de tierra o muros de material no combustible
y resistente a la presion de los hidrocarburos eventual-
mente derramados. Las paredes de las esquinas deberan

_estar reforzadas.

d) La distancia horizontal entre la pared de los tan-
ques y el arranque interior del muro en él fondo del
cubeto, serd como minimo, 4 metros si el murete es
de pendiente inferior a 45° y 3 metros si la pendiente
es superior.

e} Las paredes laterales de los cubetos desben ser
impermeables,

Si se trata de diques de tierra, si no son impermeables, -
debera conseguirse su estanqueldad por tratamiento
apropiado. .

f) Los cubetos deberdn estar provistos de drenajes
de aguas sin contaminar.

Los drenajes de aguas sin contaminar, consistiran en
una tuberia de 20 centimetros de diametro minimo, que
atraviese el murete del cubeto en el punto més bajo
del mismo, provista de una vélvula en la parte exterior
del cubeto que estard normalmente cerrada y que per-
mitira la evacuacion de las aguas de lluvia y las de refri-
geracion de los tanques a la red de aguas limpias.

g} Las tuberias que no estén enterradas, no deben
atravesar mas cubeto que el del tanque o los tanques
a los cuales estén conectadas. Deben salir del cubeto
lo mas directamente posible.

El paso de las tuberias a través de las paredes de
los cubetos, debera hacerse de forma que la estanquei-
dad quede asegurada mediante dispositivos de material
incombustible. El paso a través de los muros de hormigén
debe permitir la libre dilatacion de las tuberias.

h) Las bombas para trasiego deben estar situadas
al exterior de los cubetos de retencién.

i} Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empieo
permanente de mangueras flexibles. Su utilizacién se
limitara a operaciones excepcionales de corta duracion.

Articulo 18.
tricos.

Instalaciones, materiales y equipos eléc-

1. Todas las instalaciones, equipos y materiales eléc-
tricos, cumpliran las exngenmas de los reglamentos elec-
trotécnicos de alta y baja tensién que les afecten.

2. La acometida general para suministro de energia
eléctrica, podra ser una linea aérea, siempre'que no atra-
viese ninguna «area de instalacion» de las definidas en
el articulo 4 .
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3. La proteccién contra los efectos de la electricidad
estdtica y las corrjentes que pueden producirse por algu-
na anormalidad, se establecerd mediante las puestas a
tierra de todas las masas metalicas,

4. Para la proteccién contra el rayo se cumplira lo
establecido en la normativa vigente.

Articulo 19. Alumbrado.

1. Lailuminacion general de las instalaciones, cum-
plird las exigencias de la Ordenanza General de Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo.

El sistema de alumbrado se disefiard de forma que
proporcione una distribucién y un nivel de iluminacidn
razonablemente uniforme.

2. Las caracteristicas de los aparatos de alumbrado
]qu$85e instalen se adaptaran a lo indicado en el articu-
o

Articulo 20. Ventilacién de locales.

Todos los locales con presencia de personal que pue-
dan contener contaminantes gaseosos, deberdn estar
dotados de unos dispositivos eficaces de control de
atmdsfera o de una ventilacion adecuada, natural o for-
zada, a fin de mantener las concentraciones en aire por
debajo de los niveles maximos permitidos por la legis-
lacidn vigente.

Si dicha presencia es ocasional, no serd necesario
el requisito anterior permanentemente, pero se deberd
posibilitar su actuacién a fin de conseguir, antes de la
entrada del personal, una atmdsfera en las condiciones
mencionadas de seguridad.

Cuando las bombas de trasiego de liquidos petro-
liferos se encuentren en el interior de locales, éstos debe-
ran disponer de ventilacién adecuada y suficiente para
evitar la acumulacion de vapores de hidrocarburos.

Articulo 21.
dios.

Medios generales de lucha contra incen-

1. Utilizacién de agua.
a) Suministro de agua:

Las redes contra incendios dispondran de un ade-
cuado suministro de agua. Puede disponerse de una Uni-
ca fuente siempre que ésta permita alimentar los cau-
dales necesarios para la total proteccién de la instalacion
durante el tiempo requerido.

Los suministros de agua podran proceder de:

1.° Redes publicas, con capacidad y presién de des-
carga adecuadas.

2.° Depositos artificiales que suministren el caudal
y la presion requeridas por la instalacion, de acuerdo
con lo especificado en este articulo.

3.° Dapdsitos naturales (mar, lago, rio, canal, etc.).

Como minimo. uno de los suministros de agua sera
capaz de aportar, de forma inmediata, el caudal necesario
para los primeros momentos de un incendio, hasta que
pueda ponerse en funcionamiento el suministro principal.

El parque de almacenamiento deberd contar con una
reserva permanente de agua para cinco horas del caudal
fijado en el parrafo d).

St se autoriza a conectar a una red publica, deberan
tomarse las precauciones necesarias para evitar una posi-
ble contaminacién de dicha red.

La instalacion de la red de agua contra mcendlos,
considerada desde la salida del sistema de impulsion
hasta los puntos de alimentacion de cada sistema espe-
cifico de extincidn, estard proyectada y construida para
mantener una presioén minima de funcionamiento de 7,5
kilogramos/centimetro cuadrado en todos sus puntos.

b) Red de agua.

Las tuberias aéreas que constituyen la red de incen-
dios, seran de acero e independientes de la red de agua
para uso industrial. En caso de que las tuberias vayan
enterradas, se admitirdan otros materiales, siempre que
se justifique que ofrecen la debida resistencia mecanica.
Sus secciones se calcularan de modo que garanticen
los caudales requeridos en cada punto a la presion mini-
ma de 7,5 kilogramos/centimetro cuadrado, citada en
el parrafo a).

La red estara distribuida en malla y dispondra de val-
vulas de bloqueo en numero suficiente para aislar cual-
quier seccidn que sea afectada por una rotura, man-
teniendo el resto de la red a la presidn de trabajo.

La tuberia de la red de agua contra incendios seguira,
siempre gue sea posible, el trazado de las calles; ird
enterrada o debidamente protegida, en aquellos lugares
donde se prevean temperaturas inferiores a 0°. Donde
no exista esta posibilidad, se procurard su instalacion
exterior para facilitar su inspeccion y mantenimiento. En
todo caso deberan protegerse las tuberias contra la
corrosion. :

¢) Tomas de agua.

Las bocas y tomas de agua de la red contra incendios
estaran provistas de acoples normalizados segun UNE
23400 y estaran estratégicamente situadas en el parque
de almacenamiento, en particular, en la proximidad de
las diversas instalaciones de carga, trasiego, almacena-
miento de productos petroliferos, etc.

d) Calculo del caudal de agua necesario.

Los medios de bombeo de agua contra incendios pro-
pios, deberan poder asegurar el caudal global, calculado
en la hipdtesis mas desfavorable de acuerdo con el cua-
dro namero 5, «Evaluacion del caudal de agua», segun
el tipo de tanque supuesto incendiado.

CUADRO b

Evaluacidn del caudal de agua reglamentario {minimo), en funcién del tipo
de tanque supuesto incendiado

Tipo de tanque

supuesto incendiado Tanques a enfriar

Caudal de agua a praver

Para enfriamiento de tanques Para espuma

Hidrocarburos liquidos {clases B y C).{a) El tanque incendiado de radio R.| 15 litros/minuto por metro de | Maximo caudal de agua nece-

circunferencia. saria para producir espu-

ma, segun articulo 21.2.
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Tipo de tangue

supuesto incendiado Tanques 4 entriar

Caudal de agua a prever

Para enfriamiento de tanques Para aspuma

b} Los tanques total o parcialmente | Caudales sobre 1/4 de la
comprendidos en el cilindro con eje
comun al del tanque supuesto
incendiado y radio igual a 2,5 R.

superficie en litros/metro
cuadrado/minuto. Se
considerara como super-
ficie a refrigerar: La
superficie total para los
depositos cilindricos de
gje horizontal y la super-
ficie lateral para los de
eje vertical.

Techo fijo:

Punto de inf. < 21°C.

B litros/metro cuadrado/mi-
nuto.

Punto de inf. > 21°C.

3 iitros/metro cuadrado/mi-
nuto.

Techo fiotante:

< 7.500 metros cubicos, 3
litros/metro cuadra-
do/minuto.

> 7.500 metros cibicos, 2
litros/metro cuadra- ‘
do/minuto.

e} Caracteristicas de los medios de bombeo.

La instalacién dispondrd de dos o mas grupos de
bombeo de agua de la red contra incendios accionados
por fuentes de energia distintas, de tal manera que, inu-
tilizada una cualquiera de las referidas fuentes, o uno
de los grupos, se puedan asegurar el caudal y presién
requeridos.

El equipo de bombeo, dispondra de medios, que per-
mitan el mantenimiento a presién de la red de agua
contra incendios de forma automadtica, al bajar la presion
en la misma, como consecuencia de la apertura de un
hidrante de incendios o de cualquier otro consumo soli-
citado a la red, excepto si la longitud de ésta es inferior
a 100 metros o la instalacion almacena exclusivamente

productos de la clase B, y/o C, en cantidad igual o -

inferior a 2.500 metros cubicos.:

La parada de las borbas de suminisiro de agua contra
incendios, sera manual aunque el arranque sea auto-
matico.

Para los almacenamientos que se indican a continua-
cién, las especificaciones anteriores se sustituirdn por
las siguientes, excepto el parrafo c) que se aplicara tam-
bien a los mismos; :

Los almacenamientos fijos de superficie que alma-
cenen exclusivamente productos de la clase B, y/o C
en cantidad igual o inferior a 500 m®, no necesitaran
red de agua contra incendios siempre que se acredite
su protecciéon por otros medios fijos o méviles, debi-
damente justificados y aceptados por la autoridad com-
petente de la correspondiente Comunidad Auténoma.

Cuando la capacidad de los citados almacenamientos
esté comprendida entre 500 y 2.500 m?, la red de agua
contra incendios podra ser comun con la de agua indus-
trial o potable y se podra asegurar en todo momento
el caudal necesario establecido en el cuadro 5 a la pre-
si6n minima manométrica de 5 kg/cm? en el punto mas
desfavorable de la instalacién; la reserva de agua reque-
rida segin el citado cuadro, serd de una hora como
minimo.

2. Utilizacién de espum-a.
a) Reserva de espumante.

independientemente de la cantidad de espumaégeno
necesaria para el funcionamiento del sistema de pro-
teccion por espuma, segun los caudales y tiempos de
aplicacién que se indican en el parrafo b), se dispondra
de una reserva que serd, como minimo, la necesaria
para proteger el tanque que requiera mas espumaogeno.

b) Calculo del caudal de agua necesario.

‘Para los tanques de techo fijo se debera suministrar
un caudal minimo de cuatro litros por minuto de solucion
acuosa por.cada metro cuadrado de superficie a cubirir,
durante un tiempo minimo de cincuenta y cinco minutos.

Para los tanques de techo flotante:

A) Si las bocas de descarga estan por encima del
cierra:

1.° lLa distancia maxima entre dos hocas de des-
carga serd 12 metros, medidos sobre la circunferencia
del tanque, si se utiliza una pantalla de retencién de
la espuma de 30 centimetros de altura, y 24 metros
si la pantalla es de 60 centimetros.

2.° El caudal de aplicacion y el suministro de espu-
mageno, deben calcularse utilizando el drea de la corona
circular comprendida entre la pantalla de retencion de
la espuma y el cuerpo cilindrico del tanque.

El caudal minimo de solucién acuosa, debe ser 6,5
litros/minuto/metro cuadrado.

Ei suministro sera el necesario para mantener el sis-
tema en funcionamiento durante veinte minutos.

B) Si las bocas de descarga estdn por debajo del
cierre:

El caudal de aplicacién y suministro de espumaégeno
debe calcularse utilizando el drea de la corona circular
comprendida entre el cuerpo cilindrico del tanque vy el
borde del techo flotante.

%
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El caudal minimo de solucién acuosa, debe ser 20
litros/minuto/metro cuadrado.

El suministro serd el necesario para mantener el sis-
tema en funcionamiento durante diez minutos:

1.° Si se utiliza cierre tubular, la distancia entre dos
bocas no debe exceder de dieciocho metros.

2.° Sise utiliza ciérre de tipo pantdgrafo, la distancia
entre dos bocas no debe exceder de 40 metros.

c) Debera contarse con medios apropiados para la
proteccién de incendios en derrames dentro de cubetos.

3. Utilizaciéon de extintores.

a) Proteccién contra riesgos debidos a liquidos
petroliferos.

En todas las instalaciones en que se almacenen o
manejen liquidos petroliferos, se prevera la colocacion
de extintores de polvo, portatiles o sobre ruedas, de tipo
adecuado a la clase de fuego que pueda producirse.
Se prestara especial atencién a:

1.° Puestos de carga/descarga en cargaderos. En
su proximidad y sitic seguro se situara, al menos, un
extintor sobre ruedas, de 100 kilogramos de polvo seco
o dos de 50 kilogramos, o de otro tipo, cuya capacidad
de extincion sea equivalente.

2.2 Otros puntos de riesgo tales como salas de com-
presores, zonas de bombas de productos petroliferos,
separadares, etc., tendran como minimo dos extintores
portatiles de 10 & 12 kilogramos, de polvo seco o de
otro tipo, cuya capacidad de extincién sea equivalente.

b) Proteccién contra otros riesgos.
Se distribuiran extintores apropiados en los diversos
locales, de acuerdo con la legislacién vigente.

c} RBevision y pruebas de extintores.

Los extintores se revisardn como minimo una vez al
ano. También se realizaran pruebas de presién hidraulica
de acuerdo con el Reglamento de aparatos a presién.

Articulo 22. Proteccién contra incendios.

1. Proteccién personal.

En los centros de bombeo, puestos de carga, balsas
de decantacion y en otros puntos donde pueda existir
peligro de quemaduras para el personal, existirdn con-
venientemente repartidas mantas ignifugas.

En lugar adecuadd existiran trajes de aproximacion-
al fuego, equipos respiratorios, pantallas anticaléricas,
guantes, gafas y demas elementos protectores.

2. Proteccion fija de los tanques.

a) Deberan tener proteccién fija por espuma los tan-
ques que almacenen productos de la clase BY.

b} El equipo fijo de distribucién de espuma, sera
susceptible de alimentarse desde el exterior de los cube-
tos por una instalacion fija o por conexion a una ins-
talacién mévil adecuada.

c) La aplicacién de espuma podra hacerse por enci-
ma de la superficie libre del producto o inyectandola
por debajo de la misma.

d) Los tanques de techo fijo con pantaila flotante
se tratardn a estos efectos como si no tuviesen pantalla.

e} El sistema fijo de proteccién por espuma podra
ser sustituido por otro procedimiento de extincién igual-
mente fijo, siempre que se realice conforme a normas
nacionales o extranjeras de reconocido prestigio.

3. Mando de las instalaciones fijas.

Los mandos de todas las instalaciones fijas de fucha
contra incendios, comprendidas las valvulas de evacua-

cién de agua fuera de los cubetos de retencién, deberan
estar sefializados.

Estos mandos deberan poder utilizarse en todas las
circunstancias. A este efecto, deberan encontrarse al
exterior de los cubetos de retencion y a una distancia
minima de 25 metros de la pared del tanque que pro-
tegen.

Esta distancia podra disminuirse soélo si los mandos
estan colocados al abrigo de una pantalla incombustible
fija y eficaz y si el personal encargado de su manejo
dispone de equipos apropiados de proteccion contra el
fuego.

Articulo 23. Sistema de alarma.

Los puntos fijos de alarma en caso de incendio, esta-
ran situados de tal manera que, en ninglin caso, la dis-
tancia a recorrer para alcanzar un punto, sea superior
a 300 metros, a partir de cualquier instalacion conte-
niendo liguidos petroliferos, excepto tuberias. Caso de
no existir puntos de alarma, deberan sustituirse por trans-.
misores portatiles de radio en poder de vigilantes o per-
sonal de servicio.

Articulo 24. Redes de drenaje.

a} Las redes de drenaje se disefiaran para propor-
cionar una adecuada evacuacién de aguas hidrocarbu-
radas, de lluvia y del servicio contra incendios.

Los materiales de las conducciones y accesorios
seran adecuados para resistir el posible atague quimico
de los productos que deban transportar.

El diametro minimo de las tuberias subterraneas,
serda 100 milimetros v la profundidad minima de enterra-
miento, sin proteccion mecanica, debe ser 600 milime-
tros medidos desde la generatriz superior de la tuberia

.de drenaje hasta el nivel del terreno. '

En los cruces de calles o zonas donde circulen vehi-
culos pesados, las tuberias de drenaje se situaran a
mayor profundidad o se protegeradn adecuadamente para
evitar su posible rotura. La proteccién de estas tuberias
podra realizarse por manguitos.

Las redes de drenaje permitiran separar, por una par-
te, las aguas contaminadas o susceptibles de serlo, las
cuales deben sufrir un tratamineto de depuracion, y por
otra parte, las aguas no contaminadas.

b} Laentrada de aguas hidrocarburadas en las redes
de drenaje se efectuara a través de sumideros. Las redes
de drenaje de aguas contaminadas deberan disponer
de sifones para evitar la salida de gases y verterdn a
las instalaciones de depuracidn sefialadas en el articu-
lo 25 de esta ITC.

Las aguas hidrocarburadas se conducirdn por medio
de los drenajes a ias instalaciones separadoras. La red
se proyectara de forma que a caudal normal, la circu-
lacién por gravedad no llene plenamente la seccion trans-
versal de los conductos.

¢} Las redes de agua no contaminadas deberan
poder aislarse de su punto de vertido normal y conec-
tarse bien a un estanque de reserva, bien a una ins-
talacion de depuracién cuando estas aguas-puedan estar
accidentalmente contaminadas.

d) Los drenajes deben construirse de manera que
no se produzcan filtraciones al suelo y su disefio debe
permitir una limpieza facil de depdsitos y sedimentos.

e) La red debera ser accesible para su limpieza
mediante arquetas, espaciadas, como maximo, cada 100
metros, para permitir la limpieza de la linea. En todos
los cambios de direccién y conexiones con angulos
mayores de 45° existiran arquetas.

Todas etlas tendran cierre hidraulico por salida a nivel
superior que la-entrada para evitar la posible propagacién
de fuego y poseeran tubos de ventilacién que descar-
garan como minimo a tres metras por encima de-la super-
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ficie, evitando interfieran con instalaciones o pasos de
circulacion. ’

Se preverdn puntos de limpieza en la cabeza de todos
los ramales de la red para factlitar la misma.

f} Los drenajes abiertos de productos petroh’feros-

de los tanques situados en el interior de cubetos, iran
conectados a la red de drenaje de aguas hidrocarburadas
y deberan disponer de vélvulas de bloqueo exteriores
al cubeto.

Articulo 25. Depuracién de aguas hidrocarburadas.

Las aguas hidrocarburadas deberan ser depuradas
antes de su vertido en el medio natural y tendran que
satisfacer las prescripciones reglamentarias en vigor al
respecto. :

Se adoptaran, entre otras, las siguientes medidas:

a) Instalacion de separadores, calculados de manera
que la velocidad de paso del efluente, permita una sepa-
racion eficaz del agua y de los hidrocarburos o que por
cualesquiera otros dispositivos equivalentes, separen los
productos no miscibles. :

b) Instalaciones de depuracién quimica y biologica
de las corrientes liquidas que lo precisen.

Articulo 26. Normas de explotacién.

1. Manual de seguridad.

Sin perjuicio de las disposiciones regltamentarias
correspondientes a la higiene y seguridad de los tra-
bajadores, se establecera un manual general de segu-
ridad para el parque de aimacenamiento.

Dicho manual de seguridad incluira;

a) Normas basicas de seguridad.

b} Proteccidn contra incendios.

¢} Seguridad e higiene del personal.

d} Normas generales de seguridad en trabajos de
mantenimiento y conservacion.

e} Normas generales de seguridad para trabajos de

_operacion.

f} Normas generales de seguridad para el manejo
de productos petroliferos y otros, tales como materias
auxiliares.

El citado manual fijara el comportamiento a observar
en el recinto del parque de almacenamiento.

Tratara en especial del material de proteccion indi-
vidua! y de las normas generales que deberan seguirse
en caso de accidente o incendio.

Este manuai deberd entregarse a todo el personal,
quien dara cuenta por escrito de su recepcién. :

2. Normas particulares.

Independientemente de las normas generales inclui-
das en el manual de seguridad anteriormente citado,
se prepararan normas particulares de actuacién corres-
pondientes a una operacién o trabajo bien definido, indi-
cando el objeto y naturaleza del trabajo a realizar, lugar,
atmoésfera ambiente, duracion, tipo de utillaje a emplear,
etcétera

Se referird en especial a las operaciones o maniobras
que, no pudiendo ser ejecutadas con seguridad mas que
después de la realizacién de c¢condiciones particulares,
necesitan autorizaciones especiales para su ejecucion.
Estas autorizaciones se extenderan por escrito en impre-
805 en los que se precise el trabajo a efectuar y las
precauciones a tomar para garantizar la seguridad def
personal y la proteccion del material. Deberan autori-
zarlas las personas responsables designadas por el Direc-
tor del centro de trabajo y podran ser suspendidas si
se produjese algun cambio en las condiciones de trabajo
previstas,

3. Normas particulares para las empresas de ser-
viCios. .

El personal de otras empresas, trabajando en un par-
que de almacenamiento de liquidos petroliferos, se some-
tera a las normas de seguridad en vigor en el mismo.

Un resumen de las normas de seguridad antes citadas
se entregara, contra recibo, al representante de la empre-
sa ajena y a los encargados de las mismas, los cuales
deberan informar a su personal sobre las normas, exi-
giendo su estricto cumplimiento y aplicacién asi como
su obligacion de seguir cualquier indicacién que se les
haga por personal autorizado del parque de almacena-
miento.

4. Normas de seguridad de operacion.

Existira_un «manual de opera_\ciéri» con las normas
que describan la forma de realizar con seguridad las
siguientes operaciones:

a) Puesta en marcha de la instalacion.

b) Marcha normal.

c¢) Paradas.

d) Casos de emergencia.

e} Instrucciones para dejar la instalacién, total o par-
cialmente, en condiciones de seguridad para su inspec-
cidn y mantenimiento.

5. Inspecciones.

Los parques de almacenamiento de liquidos petro-
liferos dispondran de un plan de inspecciones periddicas,
que se expresara en el proyecto y que sera objeto de
aprobacion especifica por el 6rgano competente de la
cofrespondiente Comunidad Autonoma en el que se ten-
dran en cuenta las Reglamentaciones existentes para
los aparatos, equipos e instalaciones incluidos en él y
sus caracteristicas.

CAPITULO Il

Obligaciones y responsabilidades
Articulo 27.

La propiedad de las instalaciones a que hace refe-
rencia la presente {TC serd responsable de su cumpli-
miento. . -

Dichas instalaciones solamente podran montarse por .
la propiedad o por entidades instaladoras de reconocida
solvencia, con personal competente, que tendra como
obligaciones, ademas de lo establecido en el articu-
lo 8 del Reglamento, las siguientes:

a) Controlar los materiales y la ejecucién de los tra-
bajos que se Heven a cabo.

b) Realizar o hacer realizar las pruebas exigidas por
la Reglamentacion y normativas vigentes,

¢) Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes.

d) Responsabilizarse de las deficiencias de ejecu-
cion de las instalaciones que construyan y de los mate-
riales empleados, asi como de su correcta explotacion.

Las inspecciones oficiales que puedan realizarse, no
eximen en ningin momento a la empresa del cumpli-
miento de las obligaciones impuestas a la misma en
cuanto al estado y conservacion de las instalaciones y
dﬁ las responsabilidades que puedan derivarse de todo
ello.

Obligaciones y responsabilidades.

Articulo 28. Accidentes.

Sin perjuicio del cumplimiento de las normas labo-
rales y de las obligaciones derivadas de lo previsto en
el Real Decreto 886/1980, de 15 de julio; el Real Decre-
to 962/1990, de 29 de junio, y la Directriz Basica para
la elaboracién y homologacion de los planes especiales
del sector quimico, aprobada por Acuerdo del Consejo
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de Ministros de 23 de noviermnbre de 1990, en caso
de accidente industrial grave, la empresa dara cuenta
inmediata al 6rganoc competente de la correspondiente
Comunidad Auténoma, el cual podra disponer el des-
plazamiento de personal facultativo que, en el plazo més
breve posible, se persone en el lugar del accidente y
tome cuantos datos estime oportunos, que permitan
estudiar y determinar sus causas. En caso de incendio,
la empresa informara de las medidas de precaucién
adoptadas o que se prevé adoptar para evitar su pro-
pagacion.

En caso de incendio o explosion que hubiera dado
lugar a accidentes personales o averias en la instalacién,
que provoquen la paralizacion de la industria, el érgano
competente de la correspondiente. Comunidad Auténo-
ma daré cuenta inmediata a la Direccion General de la
Energia, una vez que se hayan establecido las conclu-
siones pertinentes, en el plazo maximo de quince dias.
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